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uvodnik

Vazené Citatelky,
vazeni Citatelia,

v roku 2022 si Vodohospodar-
ska vystavba, §. p. pripomina vy-
znamné okrahle jubileum 30. vy-
roCia Sustavy vodnych diel Gab-
Cikovo - Nagymaros. Pri Sustave
vodnych diel Gabcikovo - Na-
gymaros sa niesli posledné roky
v nasom podniku v znameni mo-
dernizacie a inovacie plaveb-

nych komér Vodného diela, pricom prava plavebna komora je
v riadnej prevadzke od $tvrtého kvartalu roku 2021. Uspesne pokra-
¢uju prace na lavej plavebnej komore, ktoré zahfiiaja dolny prah,
suchy dok i baracie prace na hornom a dolnom z&hlavi. Zmoder-
nizovali sme horné a dolné vrata, inovovali plniaci a prazdniaci
systém, stabilizovali podloZie a vytvorili expertny kontrolny systém.
V dalSich rokoch sa ststredime na dalsiu modernizaciu a inovaciu

Vodnej elektrarne Gabcikovo so zamerom zvy$enia vykonu, ako aj
vysiu ekologizaciu prevadzky.

Rok 2022 bol pre Vodohospodarsku vystavbu, §. p. plny mimo-
riadnych vyziev, s ktorymi sme sa spoloCne dokazali popasovaf.
Niesol sa v znameni transformacii, ktoré vyplynuli z komplexného
zhodnotenia podnikovych procesov a vnitornej analyzy aktualne-
ho stavu podniku.

Vdaka intenzivnej praci na projektoch aj nadnarodného vyzna-
mu ziskala Vodohospodarska vystavba, $. p. medzi slovenskymi, nie-
len Statnymi, podnikmi prestizne postavenie.

V najblizsom obdobi bude jednou z najdéleZitej§ich strategic-
kych priorit celej krajiny zabezpecenie stabilnych dodavok elektric-
kej energie a nas podnik bude pri tom zohravaf nezastupitelnt dlo-
hu. Pritejto prilezitosti by som sa chcel podakovaf vietkym kolegom
za ich pracu a pomoc.

Ing. Vladimir Kollar
generalny riaditel
Vodohospodarska vystavba, $. p.
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Z vodohospodarskej praxe

30 rokov prevadzky sustavy vodnych diel
Gabcikovo - Nagymaros a jeho prinosy
pre spoloCnost a Zivotné prostredie

Mgr. Karol Kazimir
Vodohospodarska vystavba, $. p.

UvoD

Voda je zivel a od davnych cias bolo tlohou Cloveka na-
ucit sa s nim Zif tak, aby slGzil ludom bez negativneho ovplyv-
nenia zZivotného prostredia. V stale sa meniacej rieke Dunaj
so Strkovymi naplavami na dne sa nedarilo vytvorit spolahli-
vU plavebnu drahu dihy ¢as. Uz v polovici 19. storoCia vznikol
nézor, Ze najlepsie by bolo plavbu riesit odklonenim sa od p6-
vodného koryta Dunaja. Nasledne v 50. rokoch opéatovne za-
Cali tvahy ako vyuzit Usek Dunaja medzi Slovenskom a Ma-
darskom. Rozsiahle zaplavy v Madarsku v roku 1954 a na Slo-
vensku v roku 1956 zd6raznili potrebu vybudovania Gcinného
systému, ktorym ochrani obyvatelstvo pred nicivymi désled-
kami povodni.

Obr. 1 Historicka fotka z povodni v 50. rokoch 20. storoCia

Vyskumnici, projektanti, stavbari a technolégovia spojili
svoje vedomosti a Usilie a pod Bratislavou po podpisani Zmlu-
vy s MLR zacali v roku 1977 budovatf najvacsiu vodnu stavbu
v strednej Eurépe.

Vodné dielo Gabcikovo bolo pdvodne projektova-
né a stavané ako stcast Sustavy vodnych diel Gabcikovo

Obr. 3 Situacia VD Gabcikovo

- Nagymaros. Vystavba sa zaCala v roku 1977 a s urCitymi pre-
ruSeniami sa prace realizovali do roku 1989. Madarsko v roku
1989 jednostranne a bez toho, aby to oznamilo, ukoncilo

Obr. 2 Prehradenie Dunaja 24. oktobra 1992

prace na stavbe svojej Casti, ¢im donutilo Cesko-Slovensko
od novembra 1991 realizovaf dielo pod Bratislavou v pozme-
nenej podobe - nahradné rieenie Variant C, spoCivajice
v prehradeni koryta Dunaja. Dfha 24. oktébra 1992, prehradi-
lo Slovensko Dunaj len na slovenskom tzemi pri Cunove v rkm
1851,750 Dunaja a odklonilo tok z pdvodného koryta, ¢im sa
zaCal napustaf Privodny kanal. Tym bolo uvedené do pre-
vadzky Vodné dielo Gabcikovo.

Ucelom vodného diela je najma ochrana pred povod-
fiami, ktoré na prilahlom Gzemi Dunaja spdsobili viackrat za-
plavy mimoriadneho rozsahu. ESte pocas vystavby VD Gab-
Cikovo v roku 1992 povoden poskodila nedokoncené objek-
ty ndhradného riedenia. Od uvedenia vodného diela do pre-
vadzky povodrové situacie nastali na Dunaji niekolkokrat,
a to v rokoch 1999, 2002, 2007 a 2013. Len vdaka existencii
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Z vodohospodarskej praxe

vodného diela Gabcikovo boli skody
na danom Uzemi minimalne ¢o sa pre-
ukazalo aj poCas poslednej povodne
v roku 2013, kedy vo Stvrtok 6. 6. 2013
prietok v Devine kulminoval na hodnote
10,748 tis. m®.s. Prietok do starého kory-
ta Dunaja bol vtedy 7,4 tis. m3.s?, a cez
stupen Gabcikovo islo vyse 3,5 tis. mé.s™.

Vodné dielo dalej zabezpecuje spo-
lahlivd a plynult celoro¢nu plavbu. Ne-
vhodné plavebné podmienky stazovali
prevadzkovanie plavidiel. Zviast kriticky
slovensko-madarsky Usek si vyZadoval
pri nizkom vodnom stave odlahCova-
nie plavidiel pomocou plavajiuceho ze-
riavu, prip. prestavovanie lodnych zo-
stav. Po uvedeni VD Gabcikova do pre-
vadzky sa zlepidili plavebné podmienky
na hornom Useku Dunaja, a tieZ v prista-
voch Bratislavy. Zaroven VD Gabcikovo
poskytuje elektrickll energiu v mnozstve
cca 11% roCnej spotreby Slovenske;j re-
publiky, stabilizuje koryto Dunaja a vy-
tvara podmienky i moznosti pre rekre-
acny a $portovy rozvoj prilahlého Uze-
mia. Hlavnymi objektmi vodného diela
Gabcikovo sa zZdrz Hrusov, Stuperi Cu-
novo, Privodny kandl, Stupen Gabciko-
vo a Odpadovy kanal.

SVD G - N A ZIVOTNE
PROSTREDIE

Sustava vodnych diel Gabcikovo -
Nagymaros na Dunaji bola jednou z naj-
vacsich realizovanych stavieb na Slo-
vensku a svojim rozsahom predstavova-
la velmi intenzivny zasah aj do prirodné-
ho a Zivotného prostredia v prilahlych
izemiach pozdf? Dunaja. Tato skutoc-
nost vyvolava potrebu uz na drovni pro-
jektovej pripravy subezne s technickym
rieenim sustavy vodnych diel Gabci-
kovo - Nagymaros s plnou vaznosfou
vyhodnotif zndme a predpokladané
zmeny v biologickych pomeroch kraji-
ny a riesif problematiku tak, aby sa dosiahol nielen oCaka-
vany efekt tohto vyznamného technického diela, ale aby aj
rekonstrukcia a usporiadanie biologickych pomerov dotknu-
tého Uzemia bolo na novej kvalitativnej Grovni zodpoveda-
jucej sucasnym a perspektivnym celospoloCenskym potre-
bam. Vystavbou VD Gabcikovo sa zastavila erézia dna Casti
starého toku Dunaja (len na slovenskom Gseku medzi Bratisla-
vou a Cunovom, kde je vytvorena zdrz), zlepsili sa podmien-
ky zZivota vodnych zZivoCichov a lesnej zveri, zvysila sa kapa-
cita zasob kvalitnej podzemnej vody, zlepdili sa podmienky
pre polnohospodarstvo a lesné hospodarstvo, privod vody
do ramenného systému odvratil vysychanie luznych lesov. Pre

do prevadzky
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Obr. 4 Hladina podzemnej vody v rokoch 1962 - 1992 (pred spustenim VD Gabcikovo)

Obr. 5 Hladina podzemnej vody v roku 1992 - 1994 po spusteni vodného diela Gabcikovo

preukazanie dopadov VD Gabcikovo na prirodné a Zivotné
prostredie v prilahlych Gzemiach pozdi? Dunaja sa realizuje uz
od spustenia monitoring Zivotného prostredia, kde sa sleduju
a vyhodnocuju jednotlivé zlozky Zivotného prostredia a ako
ich ovplyvnilo vodné dielo.

V ramci realizacie Sustavy vodnych diel Gabcikovo -
Nagymaros boli navrhované riedenia Upravy ramennej si-
stavy pripravované v spolupraci s odbornikmi v danej ob-
lasti (Ustav experimentainej biologie a ekologie a Vy-
skumny Ustav vodného hospodarstva v Bratislave). Voda
do lavostrannej ramennej sistavy Dunaja je odoberana
zo zdrze Hrudov cez Odberny objekt do ramennej sustavy



Obr. 6 Pozdlzny rez ramennou ststavou

- Dobrohost v mnoistve 17,5 aZ 40 mé.s? pri beZnej prevadz-
ke a 60 — 90 mé.s* pri kratkodobych zaplavach. Odberny ob-
jekt do ramennej ststavy je vybudovany v km 1,8 spojova-
cej hradze zdrze. Jeho GCelom je zabezpedit dotaciu vody
do lavostrannej ramennej ststavy pozdf? koryta Dunaja
v rkm 1840,0 - 1820,0. Dotacné prietoky v rozsahu 17,5 mé.s*
- 25,0 més?, okrem sanacného prietoku, sU spracovavané
v MVE Dobrohost, ktora bola uvedena do prevadzky v roku
2012 a ziskala Cenu Slovenskej komory stavebnych inzinierov
za najlepsie projektové riesenie.

Uzemie lavostrannej inundacie Dunaja v rkm 1 840 — 1 820
je rozdelené do siedmich sekcii ohraniCenych [avostrannou
hradzou Dunaja, zvysenym lavym brehom Dunaja a priecny-
mi prehradeniami inundacie. Jednotlivé linie si znazornené
na obrazku 6.

Obr. 7 Rekreacné moznosti VD Gabcikovo (Foto: B. Molnar)

Z vodohospodarskej praxe

SVD G - N REKREACIA A VODNE SPORTY

Vodné dielo Gabcikovo vytvorilo idedlne podmienky
pre rozvoj vodnych Sportov, turistiky a rekreacie. Aredl vod-
nych $portov v Cunove, ktory je unikatny vo svete a vycho-
val mnoho Uspesnych Sportovcov, ktory reprezentuju Slo-
vensko na najvyssej Urovni a ziskavaju medaily z najprestiz-
nejsich 3portovych podujati (olympsky vifazi a pod.), ponu-
ka prilezitosti pre Sportovcov (kanoistika, rafting) ako aj Siroku
verejnost. Hradze VD Gabcikovo vyuziva Siroka verejnost pre
cyklistiku, korCulovanie a pod. Oblibené su aj prirodné jaze-
ra v okoli obci Vojka n/Dunajom a Bodiky, ktoré vznikli vyfa-
Zenim materialu pre vystavbu Privodného kanala. V okoli Sa-
morina je Casto navétevovana rekreaCna oblast ,lagany* pri
Cilistove.

Vodohospodarsky spravodajca 11-12 /2022
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Z vodohospodarskej praxe

Obr. 8 Priklady realizovanych projektov prostrednictvom projektu LIFE

SVD G - N A ENVIRONMENTALNE PROJEKTY

Vodohospodarska vystavba, $. p., ako spravca Casti objek-
tov vodného diela Gabcikovo, tak ako v minulosti, tak aj v sd-
Casnosti pripravuje a realizuje opatrenia na zlepsenie stavu
prirodného prostredia, ako aj eliminaciu dopadov vodného
diela na Zivotné prostredie. Pri priprave a realizacii projektov
vyuZiva nové vedecké poznatky a Siroky dialég s dotknuty-
mi subjektami a organizaciami. VV, 8. p., dlhodobo spolupra-
cuje pri priprave a realizacii projektov LIFE, ktorého hlavnym
cielom bolo zlep3enie stavu v dunajskych luhoch. V ramci

Obr. 9 Zaujmové Uzemie projektu ACC04P06

Vodohospodarsky spravodajca 11-12 /2022

projektov boli obnovené vybrané mokrade a obnovené na-
pojenia vybranych riecnych ramien a mitvych ramien.

V spolupraci s SVP, §. p., realizujeme projekt Zlepsenie sta-
vu vybranych mokradi v lavostrannej ramennej ststave rieky
Dunaj- ACCO04P06, ktorého cielom je zlep3enie stavu a obno-
va prirodzenych biotopov mokradi luznych lesov v ramennej
ststave Dunaja v oblastiach BacCianskeho, Bodickeho a Gab-
Cikovského ramena.

Pre Vodohospodarsku vystavbu, §. p., ako rezortnii orga-
nizaciu Ministerstva zivotného prostredia SR je velmi délezi-
ta aj skutoCnost, Zze pripravované a zrealizované opatrenia



Obr. 10 Vizualizacia projektu mosta

napomohli plnit poZiadavky Eurdpskej Unie definované
v RAmcovej smernici o vodach.

Vodohospodarska vystavba, §. p. v spolupraci s partne-
rom z Madarska pripravuje projekt Vystavba mosta pre pe-
Sich a cyklistov Dobrohosf — Dunakiliti. Ciefom projektu je pre-
pojenie dvoch pohrani¢nych obci - Dobrohosf a Dunakili-
ti za uCelom prace alebo Cinnosti vo volnom Case (kultura,
$port, rekreacia, atd.) a napomahanie dalsiemu rozvoju turiz-
mu v oblastiach.

DALSIE VYZVY PRI PREVADZKE SVD G - N

Pocas 30 roCnej prevadzky preukazalo vodné dielo Gab-
Cikovo svoje opodstatnenie a jeho prinosy, a VV, §. p. ako
spravca objektu realizuje a pripravuje daldie projekty, na za-
bezpecenie jeho bezpecnej prevadzky aj v budlcnosti a eli-
minaciu negativnych dopadov vodného diela. V siCasnos-
ti prebieha realizacia projektu Inovacia a modernizacia pla-
vebnych komér na Vodnom diele Gabcikovo, ktorého cie-
lom je zvySenie bezpeclnosti a intenzity dopravy na Dunaji
a je realizovany v spolupraci s Eurépskou Uniou. Na plaveb-
nych komorach sa realizuje komplexna inovacia a moderni-
zacia jednotlivych objektov plavebnych komor ako aj stabi-
lizacia podloZia komor. Inovacia by mala zabezpecit dalsich
153 000 cyklov naplnenia a vyprazdnenia komér, Co presta-
vuje 30 rocnu prevadzku.

Pripravuje sa projekt na inovaciu a modernizaciu véetkych
vodnych elektrarni na vodnom diele Gabcikovo po viac ako
30 roCnej prevadzke. Cielom projektu je zabezpelenie bez-
pecnej prevadzky vodnych elektrarni na dalsich 30 rokov. Za-
roven je cielom projektu aj zvysenie vyroby elektrickej ener-
gie z obnovitelného zdroja z rovnakého objemu vody, Uspo-
ra emisii CO,, znizenie objemu sklenikového izolacného plynu
SF6 pouzivaného v elektrotechnickych zariadeniach a znize-
nie objemu oleja pouzivaného v hydraulickom systéme tur-
bogeneratorov. Zaroven sa pripravuje aj dobudovanie no-
vej vodnej elektrarne, ktord bude vyuzivat jalové prietoky cez
stuperi Cunovo do starého koryta Dunaja na vyrobu ekolo-
gicky Cistej elektrickej energie. Zaroven sa pripravuje projekt
na odstrafiovanie sedimentov z vodného diela Gabcikovo.

Z vodohospodarskej praxe

Uz v Case pripravy vodného diela bolo zrejmé, ze postupne
poCas prevadzky vodného diela Gabcikovo bude docha-
dzaf k zanaSaniu dna zdrze HruSov. K zvy3eniu sedimentacie
a zmeny morfolégie dna doslo najmé po povodniach v ro-
koch 2009 a 2013 a po spusteni projektu Suhrnny vodohospo-
darsky Upravny projekt Dunaj na vychod od Viedne.

Podla zaverov monitorovacich prac, dochadza v zdrii
Hrudov ku kazdoro¢nému prirastku sedimentov na Grovni cca
300 000 az 500 000 m3, v pripade vyskytu povodni blizkych
Q100 sa pohybuje prirastok sedimentov v mnozstve 1,5 a7 1,9
mil. m3, ZvySené zanasanie a kolmatéacia zdrze predstavuije ri-
zika z hladiska bezpecnosti a plynulosti vodnej plavby, ako
aj rizika spojené v nedostatoCnosti bezpecného prevedenia
povodriovych prietokov cez objekty stupria Cunovo. Taktiez
je problematické zabezpecenie pozadovanej plavebnej hib-
ky pri minimalnej prevadzkovej hladine (130,20m n. m. v Cu-
nove). Pripravované odstranovanie sedimentov vychadza
z projektu Danube Rehabilitation Measures (DaReM), ktory
riei odstrariovanie sedimentov z priestoru nad stupriom Cu-
novo Vv zdrzi HruSov za Ucelom zvysenia Ucinnosti prevedenia
extrémnych prietokov a sedimentov pocas povodni do staré-
ho koryta Dunaja. Dalsia vyzva pri prevadzke vodného diela
Gabcikovo je spriechodnenie migracnej bariery, ktori vodné
dielo vytvorilo. Z dévodu, rozmerov vodného diela Gabciko-
vo a poZadovanych cielovych druhov ryb ide o problém, kto-
ry si bude vyZadovatf technickeé rieSenie na ktorom budu spo-
lupracovaf vyskumnici, projektanti, stavbari ako aj ochranari.

ZAVER

Vodné dielo Gabcikovo pocas svojej prevadzky preukaza-
lo svoje opodstatnenie a svoje prinosy. Vyznamnym podielom
prispieva, k vyrobe elektrickej energie z obnovitelhého zdroja
a tym aj energetickej bezpecnosti na Slovensku, Co pri sucas-
nych udalostiach vo svete je nezanedbatelny prinos. Zaroven
zabezpecuje bezpelnl plavbu po Dunaji a v neposlednom
rade protipovodriovd ochranu Gzemia, ¢o viackrat preuka-
zalo pri prechode povodfiovych prietokov.

Fotografie pouzité v élanku:
Archiv Vodohospodarska vystavba, $. p.
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30 rokov vykonu TBD nad VD Gabcikovo

Ing. Andrej Kasana, PhD.
Vodohospodarska vystavba, $. p., Bratislava

UvoD

30 rokov vykonu odborného technicko-bezpecnostné-
ho dohladu (dalej aj ako ,,TBD“) nad VD Gabcikovo (dalej
aj ako ,,VDG") a nad jeho objektami znamena do roku 2022
realne nielen 30 rokov vykonu merani a pozorovani po uve-
deni objektov VD Gabcikovo do prevadzky v roku 1992, ale
aj o cca 10 rokov merani a pozorovani realizovanych pocas
vystavby objektov v etape vystavby vodnej stavby (jedna-
lo sa hlavne o realizaciu zakladnych merani hned po osade-
ni mernych zariadeni — napr. geodetickych bodov v osem-
desiatych rokoch) a taktiez o cca 10 rokoch prac na navrhu
typov mernych zariadeni, ich rozmiestneni a navrhu systému
merani a pozorovani (dalej aj ako ,,MaPZ“) v etape pripravy
vystavby vodnej stavby v sedemdesiatych rokoch dvadsiate-
ho storocia. Cize skutocny vykon TBD nad VD Gabcikovo pre-
bieha uz cca 50 rokov a poCas prvych dvadsiatich rokov sa
musel vysporiadat s nastupom automatizacie MaPZ a hlavne
so zmenou koncepcie vystavby objektov povodnej sistavy
SVD G - N na objekty ,iba“ VD Gabcikovo, z ktorych niekto-
ré boli realizované ako nahradné rieSenie, pripravené a zrea-
lizované zrychlene (pri tychto objektoch bolo menej casu nie-
len na navrh MaPZ, ale aj na realiziciu prieskumnych a pri-
pravnych prac).
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Navrh systému merani a pozorovani TBD na VD Gabcikovo
vychadzal z |. kategdrie, do ktorej bolo VD Gabcikovo zara-
dené na zaklade $kdd vyvolanych povodriou na Dunaiji v roku
1965 (prietrz dunajskej hradze pri obci Medvedov z roku 1965
sa nachadza len par kilometrov pod sitokom odpadové-
ho kanala so starym korytom Dunaja). V ramci zaradenia VD
Gabcikovo do I. kateg6rie boli urCené aj tzv. stupne dolezi-
tosti hlavnych objektov (alebo ich Casti) z hladiska rizika a po-
tencialnych $kod, ktoré by vznikli v pripade ich havéarie. Z hla-
diska prioritizacie boli za najddlezitej§ie urcené: lavostranna
hradza Zdrze HruSov, obojstranné hradze Privodného kanala,
Stupen Gabcikovo a lavostranna hradza Odpadového kana-
la. Z geotechnického hladiska je mozné povazovaf za unikat-
ne zakladanie objektov VDG, nakolko v lokalite vystavby sa
nachadza unikatna vnatrozemska delta Dunaja, kde Dunaj
za predchadzajlce tisicroCia nasedimentoval stovky metrov
Strkopieskov a len lokélne aj flovité a hlinité materidly. V pri-
pravnych fazach vystavby SVD bola preto pre hlavné objek-
ty vodnej elektrarne a plavebnych komér v Gabcikove vel-
k& pozornost venovana hlbokym stavebnym jamam v hrubej
vistve velmi priepustnych Strkovitych zemin s vysokou hladi-
nou podzemnej vody. Jednalo sa o navrh vhodnej konstruk-
cie, zabezpecenie ucCinného odvodnovania stavebnych jam
a aj o zabezpeclenie stability svahov a stien stavebnych jam.
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Obr. 2 Prehradzovanie Dunaja (zdroj TASR, autor Peter Brenkus, 25. oktébra 1992)

Po navrhu a projektu MaPZ a po ich vybudovani (napr.
v pripade vrtov do telesa a podloZia objektov vodnej stav-
by) alebo po ich osadeni (napr. v pripade geodetickych bo-
dov alebo dilatometrickych skdb) a po zrealizovani zaklad-
nych merani bol pre etapu overovacej prevadzky vypraco-
vany program dohladu, kde bola stanovena nielen period-
icita merani a realizovania obchédzok a obhliadok, ale aj
zodpovednost jednotlivych organizacii prevadzkujucich ob-
jekty VD Gabcikovo (Povodie Duanaja — neskér SVP, §. p., Slo-
venské elektrarne, a. s. a VV, §. p.) pricom hlavne pozicia VV,
§. p. spocivala nielen v prevadzke objektov VD Gabcikovo,
ale aj v kompetencii statnej organizacie poverenej vykonom
odborného technicko-bezpecnostné-
ho dohladu. Potreba nezavislosti vyko-
nu TBD na prevadzke vodnej stavby sa
prejavila nielen v tom, Ze Gsek TBD (v mi-
nulosti aj ako Zavod TBD) sidlil v samo-
statnych priestoroch v Bratislave, ale aj
v Gabcikove. Napriek tomu je urCitym
$pecifikom VD Gabcikovo, Ze na rozdiel
od inych priehrad, hati a vodnych elek-
trarni, na VD Gabcikovo zamestnanci
Useku TBD zabezpecuju nielen kontrol-
né merania a obhliadky, ale aj vacsinu
pravidelnych merani a obchédzok.

TECHNICKO-BEZPECNOSTNY
DOHLAD POCAS DOTERAJSE]
PREVADZKY VD GABCIKOVO

Postupne s dokonCovanim objek-
tov VD Gabcikovo boli osadzované aj
zariadenia pre pozorovanie a mera-
nie a na vsetkych vybudovanych zaria-
deniach boli ¢o najskér vykonané zak-
ladné merania a nasledne zahajené aj

pravidelné a kontrolné merania podla tébra 1992)

Programu TBD a jeho neskorsich aktualizacii. Za termin prvého
zafaZenia konstrukcii vodou a tym aj zaCatia overovacej pre-
vadzky VD Gabcikovo povazujeme symbolicky termin zaCa-
tia prehradzovania koryta Dunaja v Cunove 24. oktébra 1992,
po ktorom doslo k presmerovaniu vacsiny prietokov do pri-
vodného kandla k Vodnej elektrarni Gabcikovo a k zacatiu
napuUsfania zdrZe.

Hladina v privodnom kanali (dalej aj PK) nad stup-
fom Gabcikovo stipla zo 122,75m n. m. dia 25. 10. 1992
na 130,10m n. m. dnia 01. 12. 1992. Hladina v odpadovom
kandli pod stupfiom Gabcikovo stdpla z 111,71m n. m. dia
15. 11. 1992 na 115,00m n. m. dfa 25. 11. 1992 pri prietoku

Obr. 3 Prehradenie Dunaja a napustanie zdrze (zdroj TASR, autor Vladimir Benko, 29. ok-

Vodohospodarsky spravodajca 11-12 /2022

11



Z vodohospodarskej praxe

stupfiom Gabcikovo (vodna elektraren + plavebné komory)
od 0 m3.st dna 26. 10. 1992 do 3 000 mi.s? dna 25. 11. 1992
(Vadkerti, 2017).

Napriek tomu, Zze uz od 25. 10. 1992 prebiehala overova-
cia prevadzka, subeine s nou prebiehalo aj dokonCovanie
a dobudovanie objektov docasného riedenia a ich postup-
né uvadzanie do prevadzky spolu s ich odovzdavanim pre-
vadzkovatelovi vodohospodarskych objektov. Hradze zdrZe,
privodného kanala a lavostranna hradza odpadového kana-
la boli odovzdané Povodiu Dunaja (od decembra 1996 SVP,
§. p. OZ Bratislava) a od novembra 1996 boli z hladiska TBD tie-
to objekty uvedené do trvalej prevadzky. Objekty stupiia Cu-
novo, stupfia Gabcikovo a pravostranna hradza odpadové-
ho kandla, ktoré zostali v sprave VV, §. p., boli z hladiska TBD
uvedené do trvalej prevadzky az od 01. 11. 1999. V tomto ob-
dobi taktiez doslo k oddeleniu vykonu TBD nad VD Gabciko-
vo od vykonu TBD nad Ochrannymi opatreniami VD Nagyma-
ros, ktory bol pévodne koncipovany spolocne a aj spolo¢ne
pripravovany a realizovany.

Na rozdiel od inych vodnych stavieb, ktorych etapa trva-
lej prevadzky byva preruSovana etapami rekonstrukcii a na-
slednych overovacich prevadzok, nebola na VD Gabciko-
vo doteraz ani raz prerusend trvala prevadzka, napriek tomu,
Ze pocas doterajsej trvalej prevadzky boli realizované viace-
ré rekonstrukCné a sanacné prace a taktiez bola realizovana
dodato¢na dostavba viacerych objektov (napr. MVE Dob-
rohosf, Cerpacia stanica Dedinsky ostrov, Cerpacia stani-
ca Drény a aktualne napr. objekty sprietoCnenia Biskupické-
ho ramena vybudované ako kompenzacné opatrenia rych-
lostnych ciest D4/R7). Uvedena skutoCnost je do velkej mie-
ry podmienend tym, Ze doterajie rekonstrukéné a sanacné
prace sa realizovali vzdy len na niektorom z hlavnych objek-
tov a ani raz nedoSlo k preruseniu zatazenia vodnej stavby
ako celku vzdutou vodou a je v tejto suvislosti potrebné zd6-
raznif, Ze usporiadanie objektov a ich kontrukcie ani neu-
moZnuju Uplné vyprazdnenie Zdrze a Privodného kanala.

MERANIA A POZOROVANIA TBD

Navrh druhov merani a pozorovani vychadzal z typov kon-
Strukcii, ktoré boli na VDG vybudované a vzhfadom na vy-
znam VDG a r6znorodost typov konstrukcii, boli pred vy-
stavbou VDG navrhnuté vietky v tom Case na naSom Uze-
mi dostupné druhy merani. Navrh poctu jednotlivych mer-
nych zariadeni vychadzal z rozmerov a jednotlivych objektov
s ohladom na skutoCnost, ze VDG je plo$ne jednou z najroz-
siahlejSich vodnych stavieb v celej Eurépe.

Vysoka hladina podzemnych vod a priepustné prostredie
v lokalite vystavby sa spolu s efektivitou monitorovania priesa-
kov a podzemnych vod vo vrtoch (obzvlast pre liniové vod-
né stavby) podielali na navrhu vysokého poctu pozorova-
cich sond vo vrtoch do telies a podlozia hradzi, ktoré je moz-
né vyuzit aj na meranie rychlosti pradenia podzemnych véd
a na monitorovanie moznych suféznych procesov, ktoré by
sa prejavovali zvysenym zana$anim vrtov. Rovinaté Uzemie
v lokalite VDG si spolu so skuto¢nosfou, Ze nie je mozné Uplne
vypustit nielen Zdrz, ale ani Privodny kanal, vyZiadali, aby bol
pre VDG a jeho okolie vybudovany automatizovany systém
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vyrozumenia a varovania (dalej aj ako ,,ASVaV*), ktorého su-
Casfou st sirény v obciach v okoli VDG a automatizované sni-
mace vybranych javov. Kedze povodna zdrz s hafou v Du-
nakiliti mala zabezpeCovat $piCkovu prevadzku s dennou
akumulaciou prietokov Dunaja, mala maf zdrz vyrazne vac-
$i objem a v etape pripravy existovali obavy, ¢i naplnenim ta-
kejto velkej zdrze nedbdjde k takej lokalnej zmene zatazenia
v zemskej kore, ktoré by indukovalo vznik lokalnych seizmic-
kych otrasov podobne, ako bolo zaznamenané pri napustenf
velkych nadrzi vybudovanych v 20. storoCi napr. v Afrike. Tie-
to obavy si vyZiadali navrh osadenia akcelerometrov seizmic-
kych vin. Havéria dolnych vrat plavebnych komér si vyziadala
nielen vymenu samotnych vrat, ale upozornila aj na potrebu
monitorovania stavu novych vrat, preto doslo k osadeniu ten-
zometrickych snimacov v dolnych vratach plavebnych ko-
mor (dalej aj ako ,,PLK), ktoré informuju obsluhu plavebnych
komér o moZnosti prefaZenia vrat pred zahajenim pinenia PLK
a o prekroCeni povolenych odchylok.

Postupne s dokoncovanim objektov boli osadzované aj
zariadenia pre pozorovanie a meranie a po dokonceni vy-
stavby VDG bolo na jednotlivych objektoch vybudovanych
viac ako 5 300 zariadeni pre pozorovanie a meranie, pricom
do tohto poctu nezaradujeme merania, ktoré si realizova-
né z Cisto technologickych dévodov a nevyuZivaji sa pre
TBD (napr. snimace systému VIBROCONTROL, snimace tlakov
a priesakov na prvkoch turbin a pod.). Zariadenia vyuZivané
pre meranie a pozorovanie v ramci TBD pozostavaji najma z:
. 0bjektov na monitorovanie hladin a parametrov podzem-

nych vod, ktoré je mozné rozdelit na;

-1 211 pozorovacich sond vybudovanych vo vrtoch

na monitorovanie hladin podzemnych véd (dalej ajHPV),

- 242 dren&inych studni a 30 $acht drénu pri lavostrannej
hradzi odpadového kanala, v ktorych sa monitoruju dre-
nazne vody,

- limnigrafov a snimacov hladin véd v korytach a kana-
loch, ktoré si umiestnené:

-V koryte Dunaja, v zdrZi, v privodnom a odpadovom ka-
nali a na objektoch a elektrariach v Cunove, Dobrohosti
a v Gabcikove,

- pri 12 vzduvacich objektoch na priesakovych kanaloch
zdrZe,

- pri 7 vzdavacich objektoch na priesakovych kanaloch
privodného kanala,

- 67 mernych priepadov na meranie mnoZstva priesako-
vych véd,

- 52 vztlakomernych vrtov v beténovych objektoch,

. geodetickych bodov pre meranie polohovych a vysko-

vych posunov, ktoré pozostavajl z:

- 131 vztainych vyskovych bodov a 68 vztaznych zdruze-
nych a vztainych polohovych bodov,

-2 036 pozorovanych vyskovych bodov,

- 426 pozorovanych polohovych bodov,

- 64 profilov vyskomernych Skatdl na meranie deformacii
vo vn(tri objektov,

- 205 parov dilatometrickych skdb na meranie vzajom-
nych relativnych posunov beténovych blokov na ich
dilataciach,

- 49 mernych miest naklonov objektov,



Obr. 4 Merania GPR na hafovych poliach v Cunove (02. 08. 2022)

- 920 strunovych snimacov pre mera-
nie napéatia vystuze a pomernych
deformécii beténov,

-107 snimaCov SCPg pre meranie
tlaku nasypu na zakladovu 3karu
a zasypané mury objektov,

- 104 snimacov teploty bet6nu,

- akcelerometrov vin seizmického
zrychlenia,

- deformetrickych vrtov pri plaveb-
nych komorach v Gabcikove,

—teplomerov, zrdzkomerov, baro-
metrov, snimacov rychlosti a smeru
vetra a pod.

vacsia Cast merani je dokonca za-
bezpeCena nielen manualnymi mera-
niami, ale aj automatizovanymi snimacmi s prenosom name-
ranych dat na dispecing a s moznosfou exportu dat pre ich
daldie analyzovanie a zalohovanie.

Okrem S$tandardnych merani TBD vyuzivame na zistenie
stavu objektov VDG aj $pecializované merania, najcastej-
Sie geodetické deformacné merania, geofyzikdlne merania
rychlosti pradenia podzemnych a priesakovych véd, geofyzi-
kalne povrchové merania, nedestruktivnu defektoskopiu, ba-
tymetriu a pod.

Z vodohospodarskej praxe

Obr. 5 Batymetrické meranie na stupni Cunovo (07. 2022)

AUTOMATIZOVANE MERANIA A POZOROVANIA
TBD

Systémy automatizovanych merani TBD boli na VDG uva-
dzané do prevadzky postupne od roku 1992, v zavislosti
od budovania jednotlivych objektov. PoCas doterajsej pre-
vadzky sa potvrdilo, Ze systémy automatizovanych merani
a ich komponenty (hlavne samotné automatizované snima-
¢e) maju realnu Zivotnost priblizne 10 rokov, po ktorej musia

Obr. 6 NDT kontrola - meranie hriibky kéblového #labu st. Cunovo a kontrola provizérneho hradenia TG 6 VEG 2022
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Obr. 7 NDT kontrola zvarovych spojov na regulacnom uzavere na vnatornych obtokoch [a-

vej PLK v Gabcikove (16. 05. 2022)

byt kazdoroCnymi opravami a servisom postupne nahradza-
né a najneskdr po 25 rokoch sa vyvoj a vyroba novych sys-
témov inovuju do takej miery, ze hlavne z dévodu stale sa
zrychlujiceho technologického vyvoja je efektivnejSie po-
vodné systémy nahradif novymi, ako ich udrziavat vo funkcii.

Zo systémov automatizovanych merani TBD na objektoch
VDG je moiné uviest riadiaci a informacny systém (dalej aj
ako ,,Rals“) MaPZ (hlavne podsystémy merania Urovne hla-
din podzemnych vod, ktoré boli obnovené v rokoch 2017 aZ
2019 s prenosom dat cez GSM a cez Internet veci, dalej aj
ako ,,loT*), lokalny systém monitorovania seizmicity, ASVaV,
systém GeoMonitor s automatizovanymi snimacmi v okoli PLK.

RIADIACI A INFORMACNY SYSTEM — CENTRALNY
DISPECING TBD

Pre priestorovu rozlahlost objektov VDG bol RalS pomerne
komplikovany a bol vybudovany ako sicasf automatického
systému riadenia technologickych procesov. Z hladiska da-
tovych prenosov boli Castami RalS pouzité metalické kable

spolu s optickymi kablami tvoriacimi
hlavné komunikaCné spojenie. Systémy
merania Urovne hladin podzemnych
vod boli pred rokom 2017 v havarijnom
stave, dlhodobo sa nedarilo opravami
a servisom dosiahnuf ani 50% funkcnost
osadenych snimacov, preto boli v ro-
koch 2017 aZ 2019 v troch etapach osa-
dené nové snimace s lokalnym batério-
vym napéjanim a s bezdrdtovym pre-
nosom (GSM a IoT) v cca 1 100 vrtoch.
Nové snimace uZ nie si zapojené len
do pbévodného RalS, ale su pripojené
do centralneho dispecingu TBD.

SEIZMICITA - LOKALNY
MONITOROVACI SYSTEM

Pre zabezpecenie merania a sledo-
vania seizmicity v okoli VDG bol v roku
2010 vybudovany lokalny monitorovaci
systém, ktory pozostava zo Siestich troj-
osovych snimacov seizmického zrychle-
nia. Je vybudovany ako autondmny meraci refazec s vlast-
nym napdjanim a zalohou napajacieho zdroja pre pripad
preruSenia dodavky elektrického napétia po dobu 24 hodin
a namerané Udaje z jednotlivych snimacov boli vzajomne
synchronizované podfa hodin zo systému GPS. Okrem snima-
¢ov na meranie prirodzenej seizmicity (4ks akcelerometrov
osadenych v dvoch profiloch na lavostrannej hradzi privod-
ného kandla) boli na stupni GabcCikovo osadené aj snimaCe
na meranie technickych otrasov od prevadzky dolnych vrat
PLK (snimac pri pravej dolnej vratni v pravej PLK) a od pre-
vadzky turbin. Od roku 2016 je systém merania seizmicity ne-
funkény a aktuélne prebieha obstaranie jeho sfunkcnenia
a modernizovania.

AUTOMATIZOVANY GEOTECHNICKY
MONITOROVACI SYSTEM - GEOMONITOR

Pre zistovanie vplyvu priesakov cez dilatacie PLK na rezim
podzemnych a priesakovych vdd v okoli PLK, ako aj vplyvu
na deformacie podloZia a okolia objektov bol v rokoch 1996

Obr. 8 Poskodené stanovisko tachymetra pri lavej plavebnej komore VDG, ktory je siCasfou systému GeoMonitor, 2022
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Obr. 9 Vysledky matematického modelovania priesakov cez dilatacie vtokovej dosky pred VE Gabcikovo, 2022

Obr. 10 Tesnenie dilatacii na spojovacom miure v Gabcikove potapacmis pouzitim tesniaceho gumeného pasu (28. 06. 2022)
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Obr. 11 Porovnanie vysledkov geodetickych merani s vysledkami druZzicovej radarovej interferometrie

a 1997 vybudovany automatizovany geotechnicky monito-
rovaci systém, tzv. GeoMonitor, ktory zahffia automatizova-
né snimace pre kontinualne meranie hladin vody v oboch
komorach, hladiny hornej a dolnej vody, ako aj hladiny vo
vitoch v okoli komér, kontinualne meranie absolitnych po-
sunov, kontinualne a aj manualne meranie deformacii pod-
loZia, kontinualne meranie teplét vody v plavebnych ko-
morach. PoCas neskorSej modernizacie bol spusteny systém
GeoMonitor 2, do ktorého boli zaclenené napr. aj pévodné
a edte stale funkcné strunové snimaCe merania napétia vo
vystuZi a teplomerov na meranie teploty v Zzelezobetonovych
konstrukciach PLK.

Rozsah objektov VDG a pocet osadenych mernych zaria-
deni TBD si vyZiadal inventarizaciu s polohopisnym zameranim
a vizualiziciu vietkych vrtov pre meranie hladin podzemnych
vod spolu s geodetickymi bodmi osadenymi na vonkajsich
Castiach objektov v prostredi GIS v intranetovej aplikacii, kto-
ra je vyuzivana aj pre icely majetkopravneho vysporiadania
pozemkov, na ktorych sa nachadzaju merné zariadenia TBD.
Stojime pred Ulohou inventarizacie a 3D vizualizacie mernych
zariadeni zabudovanych do Zelezobeténovych konstrukcii,
ako aj mernych zariadeni nachadzajucich sa v chodbach
a vo vnitornych priestoroch objektov VDG, kde by mohli byt
uplatnené.

Napriek velkému poctu osadenych mernych zariadeni,
ma z hladiska bezpecCnosti vodnej stavby a technicko-bez-
pecnostného dohladu rozhodujuci vyznam vykon obhliadok
a pozorovani, ktoré sa na vodnej stavbe I. kateg6rie musia re-
alizovaf minimalne v dennej intenzite a Ziadne doteraz vyvi-
nuté a pouzivané monitorovacie systémy nedokézu nahra-
dit vyznam ludského prvku v podobe dobre zaskolenej ob-
sluhy vodnej stavby. Preto sa dohladu vyhradne nad VDG
venuje v ramci Useku TBD a odboru bezpecnosti vodnych sta-
vieb samostatna skupina, pozostavajica z troch Specialistov
a piatich technikov, ktorych naplfiou prace je zhromazdovaf
data z merani a pozorovani TBD, spracovat ich spolu so viet-
kymi dostupnymi informaciami o stave, bezpecnosti a pre-
vadzkyschopnosti, analyzovaf trendy a vysledky tak, aby vy-
stupom ich prace bolo jednoznacné hodnotenie a v pripade
potreby aj navrh napravnych opatreni.
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VYZNAM DOTERAJSICH MERANI A POZOROVAN
TBD

Merania a pozorovania TBD realizované na zariadeniach
TBD poukézali na viacero problémov, ktoré boli nasledne rie-
$ené sanaciami a aj pre navrh sanacnych prac ako aj pre
zhodnotenie Uspesnosti sanacii boli vyuzivané MaPZ. Z tych
najvyznamnejsich sanacii, ktorych potreba vyplynula z vyko-
nu TBD je mozZné uviest sanacie priesakov hradzi v hornej Cas-
ti zdrze (vybudovanie podzemnej tesniacej steny na navod-
nej pate lavostrannej hradze zdrze a ploSny drén na vzdusnej
péate hradze), dobudovanie a prehlbenie podzemnej tesnia-
cej steny na stupni Cunovo, sanéciu napojenia pravostranne;
hrddze na lavom brehu Dunaja na podzemnu tesniacu ste-
nu hate na obtoku, tesnenie dilatacii vtokovej dosky a vtoko-
vych kridiel Vodnej elektrarne Gabcikovo, nadvysenie a tes-
nenie telesa a podloZia lavostrannej hradze odpadového ka-
néla, no a asi v najvadcsom rozsahu tesnenie dilatacii a sa-
nacia podloZia plavebnych komér v Gabcikove. Vysledky
doterajsieho technicko-bezpecnostného dohladu boli vyuzi-
té aj pri aktualnej analyze potreby a prioritizacie sanacie dila-
tacnych 3kar vtokovej dosky pred Vodnou elektrarfiou Gab-
Cikovo, kde aj na zaklade vysledkov matematického mode-
lovania odporucil projektovy tim pozostavajuci zo zamest-
nancov viacerych Usekov podniku rozdelit sanaciu dilatacif
na viac etap a uprednostnit sanacni metodu vyuzivajicu in-
Stalaciu ,,nekonecnych“ gumenych tesniacich pasov z von-
kajsej strany dilatacie potapacmi (takato sanacia sa osved-
Cila uz aj na dilataciach Vtokového objektu PLK v roku 2020
a taktieZ na Spojovacom mure v roku 2022).

Doteraj§imi meraniami a pozorovaniami sa vytvorili data-
bazy udajov, ktorych spracovanim a analyzou vieme nielen
zhodnocovat dlhodobé trendy a vyvoj jednotlivych javov, ale
ajich vzdjomné korelacie a aj vplyv zmien v zatazovacich sta-
voch. Pocet mernych zariadeni, ich kvalita a spolahlivosf, spo-
lu's analyzami vysledkov doterajSich merani a ich vysokou sta-
bilitou umoznuju vyuzivat merné zariadenia TBD aj na uce-
ly monitoringu vplyvu vystavby a prevadzky VD Gabcikovo
na niektoré zlozky Zivotného prostredia. Taktiez st existujice
merné zariadenia vyuzivané na vyvoj a testovanie novych
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Obr. 12 Vysledok geodetického 3D skenovania konstrukcii pravej PLK v Gabcikove - mracno bodov, z ktorého vychadzal aj projektant

Inovacie a modernizacie PLK

modermnych metdéd a pristrojov pre technicko-bezpecnostny
dohlad, ako st napr. systémy automatizacie merani hladin
podzemnych vod a rozne spbsoby prenosu nameranych data
(optické kable, GSM, IaT, ...), snimace mineralizacie a teploty
vod spolu so zariadeniami na komunikacné pokusy a meranie
rychlosti pradenia podzemnych a priesakovych vod a taktiez
geodetické metody dialkového prieskumu zeme s deformac-
nymi meraniami (napr. druzicova radarova interferometria).

ZAVER

V tomto prispevku sme sa zaoberali najvyznamnejsimi su-
vislostami a poznatkami z doterajSieho vykonu TBD nad VD
Gabcikovo. Vyzvou do buducnosti zostava neustala obnova
starntcich mernych zariadeni, ich automatizacia a moderni-
zacia, ako aj zavadzanie novych metéd a ich aplikacia pre
zdokonalovanie vykonu TBD.

Napriek tomu, ze vaCsina mernych zariadeni na VDG bola
navrhnuta a vybudovana uz pred viac ako 30 rokmi, merné
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25 rokov Cinnosti Narodného referencného
laboratoria pre oblast vod na Slovensku
na Vyskumnom ustave vodného hospodarstva

Vv Bratislave

RNDr. Jarmila Makovinska, CSc.!, Ing. Michal Kirchner, PhD., Ing. Igor Liska, CSc.?
Lvyskumny Gstav vodného hospodarstva, 2Medzindrodna komisia pre ochranu Dunaja (ICPDR)

Z HISTORIE

Narodné referencné laboratérium pre oblast vod na Slo-
vensku (NRL) vzniklo na Vyskumnom Ustave vodného hospo-
darstva v Bratislave dna 31.12.1996 na zaklade Dohody troch
ministrov (ministra pddohospodéarstva SR, ministra Zivotného
prostredia SR a ministra zdravotnictva SR), ktora bola inicio-
vana uznesenim viady SR ¢. 638 z 24. 9. 1996. Predmetom Do-
hody bolo urcenie rozsahu Cinnosti, pravomoci a povinnos-
ti, ako aj financné, organizaCné a technické zabezpecenie
NRL. Dévodom bol fakt, Ze voda je prierezovou komoditou,
ktora patri rdznym rezortom.

Oficialnemu vzniku NRL predchadzalo mnoho skutoCnosti.
V rokoch 1992 - 1994 sa uskutocCnilo niekolko auditov Eurép-
skej komisie na Slovensku s cielom vybraf vhodné referencné
laboratérium pre oblast vod. Z pociatku malo ist o referenc-
né laboratérium pre oblast pitnych véd. Experti Eurépskej ko-
misie predli viaceré laboratéria na Slovensku, ktoré sa zaobe-
rali pitnymi vodami. Neskor bol uskutoCneny audit pre oblast
povrchovych véd. Mnohi experti sa zhodli na fakte, Ze na Vy-
skumnom UGstave vodného hospodarstva boli laboratéria
z hladiska komplexnosti na najlepsej trovni s dobrymi predpo-
kladmi na dali rozvoj. Komplexnost znamenala pokrytie vod
v oblastiach chémie - zakladnej, anorganickej, organickej

Obr. 1 Laboratérium fyzikalno-chemickych analyz (Foto: Jana Gombikova)
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Obr. 2 Hydrobiologické laboratérium - determinacia lariev pako-
marovitych (Foto: Jana Gombikova)

a hydrobiolégie, mikrobiolégie, ekotoxikoloégie a radioché-
mie. V rdmci asociacného procesu bolo nevyhnutné dosiah-
nuf garanciu kvality standardnu pre EurOpsku Uniu. A prave
tato Uloha bola plne zabezpeCovana prostrednictvom cin-
nosti NRL, ktoré bolo zakladnym referencnym centrom a ak-
tivnym koordinatorom systému kvality Gdajov o znecisteni vod
v SR. UZitoCnost ako aj nevyhnutnost uvedenej koncepcie
sa plne potvrdila v priebehu skriningu asociacného procesu
v oblasti ochrany vod, ktory sa uskutocCnil v jani 1999 v Bruseli,
ako aj pri uzatvarani kapitoly o Zivotnom prostredi v roku 2001.

NRL prechadzalo réznymi obdobiami, v ramci ktorych
bolo organizacne samostatnym odborom ale aj len jednym
z oddeleni iného odboru na Vyskumnom Ustave vodného
hospodarstva.

Technické vybavenie NRL vychadzalo z pristrojovej tech-
niky patriacej pdvodnému odboru Hydroanalytickych labo-
rat6rii. Postupne napomohli dosiahnutiu SpiCkovej eurépskej
Urovne pristroje a zariadenia ziskané prostrednictvom réznych
programov a projektov. Po vytvoreni NRL bol pripraveny na-
vrh projektu PHARE na posilnenie technickej infrastruktdry NRL,
ktory bol Eurépskou komisiou schvaleny (PHARE EC/WAT/24).
Laboratérium bolo posinené analytickou technikou vte-
dy v hodnote 1 miliéna ECU. Postupne to boli dalSie progra-
my a projekty (napr. Environmentélny program v povodi Du-
naja; FITA 4 - narodny projekt Belgickej viady; Twinning pro-
jekt SK 02/IB/EN/01 - Implementation and Enforcement of
Council Directive on Discharges of Dangerous Substances
into the Aquatic Environment; Twinning projekt rezortu minis-
terstva pddohospodérstva - Posilnenie kontrolnych systémov
v oblasti bezpecnosti potravin; projekty OP ZP (Monitorova-
nie a hodnotenie vod, Monitorovanie a hodnotenie vod - |I.
etapa); projekty OP KZP (Monitorovanie a hodnotenie véd -
lll. etapa, Optimalizacia technickej infrastruktiry na podpo-
ru sledovania znecistenia Uzemi prirodzenej akumulacie povr-
chovych a podzemnych vod).

Od roku 2004 sa postupne zacali rekonstruovat aj priesto-
ry NRL. Zacalo sa laboratériami radiochémie a mikrobiol6-
gie, neskdr sa pokracovalo oddelenim zakladnej a anorga-
nickej chémie, v roku 2010 sa zrekonstruovala Casf laboratérif

Z vodohospodarskej praxe

Obr. 3 Laboratérium kvapalinovej chromatografie (Foto: Jana
Gombikova)

hydrobioldgie a organickej stopovej analyzy. Postupne sa da-
lej doplfali dalsie priestory a upravovali sa v stlade s pozia-
davkami narodnej aj medzinarodnej legislativy. Velkou zme-
nou presli okrem laborat6rii aj ostatné priestory v rokoch 2018
-2019.

OBLAST POSOBNOSTI

V zmysle vodného zakona (zadkon C. 364/2004 Z. z. 0 vo-
dach a o0 zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov) je NRL najvys-
$im metodickym organom pre zabezpecenie kvality odberov
vzoriek a analytickych skasok véd a stvisiacich matric.

V stlade so zakonom €. 442/2002 Z. z. o verejnych vodovo-
doch a verejnych kanalizaciach a o zmene a doplneni zako-
na ¢. 276/2001 Z. z. o regulacii v siefovych odvetviach v zne-
ni neskorsich predpisov je NRL najvyssim metodickym centrom
na kontrolu kvality vody a s vodou stvisiacich matric na viet-
kych stupnoch nakladania s vodou v zmysle tohto zékona
a na odborné posudzovanie ucinnosti technologickych riese-
ni a pouZitych zariadeni v oblasti Gpravy a Cistenia povrcho-
vych vod, podzemnych véd, odpadovych vod a kalov.

Podla nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 755/2004 Z.
z., ktorym sa ustanovuje vyska neregulovanych platieb, vyska
poplatkov a podrobnosti sivisiace so spoplatfiovanim uziva-
nia vod v zneni neskorsich predpisov vykonava NRL kontrolné
rozbory spoloCnych kontrolnych odberov vzoriek na presku-
manie priciny rozdielnych vysledkov spravcu vodohospodar-
sky vyznamnych vodnych tokov a zneCisfovatela.

Oblast pésobnosti bola vymedzena vysSie uvedenou Do-
hodou troch ministrov. NRL sa zaobera celym analytickym
procesom (odber a transport vzoriek, meranie, Statistické
spracovanie a vyhodnotenie vysledkov) zameranym na sku-
Sanie fyzik&lno-chemickych a chemickych parametrov, anor-
ganickych a organickych znecisfujucich latok, radioizoto-
pov, mikrobiologickych parametrov a biologickych prvkov
kvality. Vykonava koncepcnd, legislativnu a metodickd Cin-
nost v oblasti vod, podielalo sa na implement&cii smernic Eu-
ropskej Unie tykajicich sa vdd a na plneni ich poziadaviek,
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a to predovsetkym v oblasti merani a zberu environmental-
nych Gdajov na zhodnotenie stavu vod a v oblasti podavania
sprav pre Eurépsku komisiu. NRL sa zGCastriuje aktivit aj v ob-
lasti hraniCnych véd v ramci jednotlivych pracovnych skupin
pre ochranu kvality hrani¢nych véd, organizuje programy
skusok spésobilosti v oblasti chemickych, biologickych, mik-
robiologickych metéd a v oblasti odberov vzoriek vod pre in-
Stiticie na Slovensku aj v zahranici; zGCastruje sa medzina-
rodnych porovnavacich testov, ¢im zabezpecuje prepoje-
nie systémov kvality v oblasti odberu a analyzy véd a medzi-
narodnych porovnavacich testov na Slovensku a v zahranici.
NRL metodicky usmernuje, spracovava metodické dokumen-
ty a organizuje odborné podujatia pre pracovnikov laborato-
rii na Slovensku a v zahranici. NRL sa zGCastriuje na narodnych
a medzinarodnych (bilateralnych, multilateralnych) monito-
rovacich programoch, v ktorych st kladené mimoriadne na-
roky na objektivitu Gdajov a ich hodnotenie. NRL riesi aj tlohy
vyplyvajlce z Planu hlavnych dloh VUVH, doméce a zahra-
nicné projekty v ramci oblasti svojej pdsobnosti.

Pracovnici NRL Uzko spolupracuji aj na priprave, aktualiza-
cii arevizii doméacich a medzinarodnych noriem z oblasti ché-
mie, bioldgie, mikrobiolégie a radiochémie.

AKREDITACIA A CERTIFIKACIA

Narodné referencné laboratérium pre oblasf vod na Slo-
vensku bolo jednym z prvych laborat6rii akreditovanych Slo-
venskou narodnou akreditacnou sluzbou a v stucasnosti je
akreditované na sktsobnicku Cinnost (podfa STN EN ISO/IEC

Obr. 4 Vzorkovanie bentickych bezstavovcov v Dunaiji (Foto: Jarmila Makovinska)
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17025), ktora sa viaze na fyzikalno-chemické, chemické, ra-
diochemické, hydrobiologické a mikrobiologické metédy,
veliCiny a vlastnosti vod, sedimentov, kalov, vodnych vyluhov,
s vodou suvisiacich matric a vodnych organizmov a na od-
ber vzoriek véd s vodou stvisiacich matric a vodnych organiz-
mov. Zaroven je akreditovanym pracoviskom pre organizova-
nie skasok sposobilosti alebo porovnavacich merani v oblasti
skusania vod a odberov vzoriek pitnych, povrchovych a od-
padovych vod (v oblasti hydrobioldgie, mikrobioldgie, radio-
chémie, zakladného fyzikalno-chemického rozboru, stopovej
organickej a anorganickej analyzy) podla kritérii a poZiada-
viek STN EN ISO/IEC 17043. Programy skusok spdsobilosti su or-
ganizované nielen pre slovenské ale aj zahranicné laborat6-
ri4. Okrem uvedeného je v ramci VUVH certifikované podla
poZiadaviek STN EN ISO 9001.

ANALYTICKA CINNOST

NRL vyuZiva Siroké spektrum dostupnych technik pre ana-
lyzu vod v oblasti chémie, mikrobiolégie, hydrobioldgie a ra-
diochémie. V oblasti analyzy organickych kontaminantov
st to najma plynova a kvapalinova chromatografia v kom-
bin&cii s rtéznymi typmi hmotnostnych spektrometrov zaloZe-
nych na jednoduchych kvadrupdloch, trojitych kvadrupo-
loch, ale aj v kombinacii s konvencnymi chromatograficky-
mi detektormi. Pre Ucely kvalitativnej analyzy a necieleného
skriningu NRL pouZiva vysoko-rozlisovacie hmotnostné spek-
trometre s vysokou presnosfou urCenia hmotnosti i6nov za-
loZené na Time of Flight analyzatoroch. V oblasti zakladnej
chémie a stopovej analyzy kovov fa-
Ziskové metody s hmotnostna aj op-
ticka spektrometria s induk¢ne viaza-
nou plazmou, atémova absorpCnéa
spektrometria, atbmova fluorescenc-
na spektrometria, spektrofotometria,
potenciometria, konduktometria, gra-
vimetria, odmerna analyza, coulomet-
fia, i6nova kvapalinovd chromato-
grafia a kontinualna prietokova ana-
lyza. V oblasti radiochémie NRL vyuzi-
va gammaspektrometriu, kvapalinovu
scintilacnu spektrometriu a meranie
proporcionalnym detektorom. Pre mik-
robiologické a hydrobiologické analy-
zy vyuZiva kultivacné metddy, imuno-
metody, polymerazové refazcové re-
akcie (PCR), mikroskopické metédy
a fluorescencné metddy na in situ me-
rania. Okrem toho sa vykonavaju Spe-
cializované terénne prieskumy z hladis-
ka vodnych spoloCenstiev (fytoplank-
ton, fytobentos, makrofyty, bentické
bezstavovce, ryby).

Celkovo sa ro¢ne prijme do NRL asi 6
-7 tisic vzoriek a vykona sa priblizne 150
- 180 tisic analyz r6zneho druhu. VACZSi-
na odberov vzoriek a analyz sa realizu-
je v stlade s poZziadavkami akreditacie.
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Obr. 5 Ichtyologické prieskumy na potoku Voédky (Foto: Lucia Pediacova)

DOMACA A MEDZINARODNA SPOLUPRACA

Vyznamnou oblasfou pre NRL je a v buducnosti aj bude
medzinarodna spolupraca. Uz v minulom obdobi sa NRL za-
pojilo do réznych medzinarodnych programov (UNDP/GEF,
programy PHARE a TACIS; ramcové programy EU - AWACSS,
WEKNOW, Tisa River Project, DANUBS, AQUATERRA, DINA-
MICS, NORMAN, SOCOPSE; twinningové projekty, LIFE projek-
ty, INTERREG projekty, NATO projekty, medzinarodné aktivity
v ramci ICPDR (Joint Danube Surveys); iné programy).

V sucasnosti sa NRL podiela na dvoch domécich pro-
jektoch OP KZP (Monitorovanie a hodnotenie vod - IIl. eta-
pa, Optimalizacia technickej infrastruktry na podporu sle-
dovania znecistenia Uzemi prirodzenej akumulacie povr-
chovych a podzemnych véd), na projekte Danube Hazard
m3c z programu INTERREG a participuje aj na projektoch ko-
legov z inych odborov VUVH. V minulosti spolupracovalo NRL
na niekolkych APVV projektoch s akademickymi pracoviska-
mi na Slovensku.

NRL je zapojené do medzinarodného monitoringu v po-
vodi rieky Dunaj (TransNational Monitoring Network) v stlade
s Dohovorom o spolupraci a trvalom vyuZivani Dunaja (Da-
nube Convention). Ide o monitorovaci program, kde su kla-
dené vysSie poZiadavky na kvalitu narodnych udajov, ktoré
su aj pravidelne kontrolované.

NRL je ¢lenom medzinarodnej asociacie eurépskych labo-
rat6rii NORMAN. V ramci spolo¢ného programu sa aktivity za-
meriavaju na systematické hodnotenie emergentnych latok,

ich vyskytom, ich osudom v Zivotnom prostredi a ich prioritiza-
ciou na zaklade ich negativnych vlastnosti. Tieto aktivity zvy-
Cajne vyUGsfuji do pripravy navodov Eurépskej komisie, vy-
skumnych sprav EK ako aj navrhov legislativnych predpisov.
V poslednom obdobi to boli najma vyber latok a prehlady
metdd pre stanovovanie novych prioritnych latok a latok pre
tzv. Watch List.

V rdmci Ramcového programu monitorovania vod Sloven-
ska na obdobie 2022 - 2027 a jeho Dodatkov zabezpecuje
NRL prieskumy, Specialne odbery vzoriek a analyzy v oblas-
ti zakladnej fyzikalno-chemickej, organickej a anorganicke;j,
mikrobiologickej, hydrobiologickej a radiochemickej analyzy.
NRL je pracoviskom, kde sa sustreduji vzorky véd pre Special-
ne analyzy z celého Gzemia Slovenska, a tym sa zabezpecuju
aj poziadavky smernice 2013/39/EU, ako aj smernice 2009/90/
ES. Pri monitorovani sa aplikuju najmodernejsie spdsoby od-
berov vzoriek a terénnych prieskumov. NRL zabezpecuje ana-
lyzy organickych znecisfujucich latok v povrchovych vodach
pre celé Slovensko. Rovnako v oblasti hydrobiolégie pracovis-
ko zabezpecluje centralne sledovanie vacsiny vodnych spo-
loCenstiev. Pri tychto aktivitach spolupracuje s dalsimi rezort-
nym indtitGciami (napr. SVP, §. p., SHMU, SGUDS).

NRL pIni aj dlohy vyplyvajuce z Protokolu splnomocnencov
slovensko-madarskej, slovensko-rakuskej, slovensko-polskej,
slovensko-Ceskej a slovensko-ukrajinskej komisie pre hranicné
vody v oblasti sliedovania kvality spolo¢nych hrani¢nych vod.

Pracovnici NRL sa podielaji aj na rieSeni vedecko-vy-
skumnych a technickych uloh z rdznych oblasti vodného
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Obr. 6 Priprava ¢lna na merania fytoplankténu v nadrzi TurCek, jal 2022

(Foto: Zuzana Velicka)

hospodarstva. Su to tlohy, ktoré su sicastfou Planu hlavnych
dloh VUVH (Ucelové tlohy pre MZP SR), Glohy pre rezortné aj
mimorezortné organizacie, Ulohy pre rézne pravnické a fyzic-
ké osoby. ZvyCajne su to Ulohy zamerané na vyvoj postupov
a metdd pre rozne znecisfujlce latky, na optimalizaciu metéd
stanoveni, Ulohy vyplyvajuce z implementéacie eurépskych
smernic (ramcovej smernice o vode, dusiCnanovej smernice,
smernice o environmentalnych normach kvality a podobne).
V poslednom obdobi NRL spolupracovalo na priprave Vod-
ného planu Slovenska, na Planoch manaZzmentu Ciastkovych
povodi ako aj na reportovani vysledkov pre Eurépsku komisiu
a Eurépsku Environmentalnu Agentaru.
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Pracovnici NRL su Clenmi pracov-
nych skupin ECOSTAT a CHEMICALS
pre spolo¢nl implementacnu stratégiu
Ramcovej smernice o vode.

Vysledky svojej prace odbornici z NRL
publikuji v karentovych casopisoch,
v zahraniCnych aj domacich periodi-
k&ch. Rovnako sa prezentuju aj na mno-
hych odbornych podujatiach.

PERSONALNA POLITIKA

Personalne kapacity pozostavaju
z odbornikov v jednotlivych oblastiach
chémie, mikrobiolégie, hydrobiolégie
aradiochémie. Celkovy pocet pracovni-
kov ku koncu roka 2021 bol priblizne 67.
Pocet vysokoskolsky vzdelanych odbomni-
kov je 55, z toho 28 pracovnikov malll. stu-
pen vzdelania (PhD., CSc.) a 5 dosiah-
li stupen akademického vzdelania (l1a).
Personalna politika ja zmerana na dosa-
hovanie vysokej kvality vystupov pracov-
nikov a poZiadavkou na neustaly rast ich
odbornej Urovne. NRL ma& preto systém
nepretrzitého vzdelavania formou inter-
nych a externych $koleni, systematicku
kontrolu Cinnosti pracovnikov a rast od-
bornej Urovne zabezpeCuje zapajanim
mladej a strednej generacie pracovnikov
do rieSenia narocnych odbornych a ve-
decko-vyskumnych Uloh. Proces podpory
mladej a strednej generacie odbornikov
sa vyrazne prejavil najma v poslednych
piatich rokoch, kedy vyznamne stdpol
pocet odbornych pracovnikov stred-
nej generacie a to najma so vzdelanim
II. a lll. vysokoskolského stupna.

ZAVER

Uz 25 rokov pini NRL svoje ulohy.
Za toto obdobie sa stalo najvacsim, naj-
lepSie vybavenym a mimoriadne kva-
litne personalne zabezpelenym envi-
ronmentélnym laboratériom v SR a je
rovnocennym partnerom vyspelych eurdpskych laboratorii.
V NRL pracuje mnoho 3pickovych odbornikov a usilovnych
pracovnikov, ktorf st tvorcami samotnej podstaty, vykonnosti
a kvality NRL. Nebola to lahka cesta, ale podarilo sa vybudo-
vaf jeden pevny a najma funkcny celok, schopny kvalitne po-
kryvaf Siroké spektrum odbornych a vedeckych Cinnosti. Ve-
denie NRL si je plne vedomé, Ze NRL musi neustale rozsirovaf
rozsah svojej Cinnosti tak, aby sa naplfiali zavézky Slovenska
v oblasti sledovania a hodnotenia vod. Toto si vyZaduje pod-
poru nielen materialnu, technickd a financna, ale aj budova-
nie kvalitného pracovného prostredia pre zabezpecenie pro-
duktivnej spoluprace a odborného rastu pracovnikov NRL.
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Opravy a investicie realizované v roku 2022
na vodnej stavbe Haf Velké Kozmalovce

Ing. Tomas I¢

Slovensky vodohospodarska podnik, $. p., Povodie Hrona, odstepny zavod Banska Bystrica

Obr. 1 Pohlad na vodnu stavbu Haf Velké Kozmalovce

Vodn4 stavba Hat Velké Kozmélovce sa nachadza na vo-
dohospodarsky vyznamnom vodnom toku Hron v riecnom ki-
lometri 73,520. Hlavnym GCelom vodnej stavby je zabezpeco-
vanie odberu technologickej a chladiacej vody pre atomo-
vU elektraren v Mochovciach. Vodné stavba takisto zabez-
pecuje minimalny zostatkovy prietok na vodnom toku Hron,
odber pre kandl Perec (za uCelom odberov pre priemysel-
né a iné UCely v okoli mesta Levice), slizi na zavlahy okoli-
tych polnohospodarskych pozemkov, na $portovy rybolov,
rekreaCné ucely a vodné 3porty. MVE vyuziva spad na vyro-
bu elektrickej energie. Na vodnej stavbe bol vybudovany ry-
bovod pre zabezpecenie migracie ryb v danom Useku rieky
Hron, t. |. bola zabezpecCena kontinuita vodného toku v Use-
ku nad a pod hatou.

Vystavba vodnej stavby Hat Velké Kozmalovce sa zaCala
v roku 1983 a trvala do roku 1988, kedy bola uvedena do ove-
rovacej prevadzky. Do trvalej prevadzky bola vodna stavba
uvedend v roku 1994,

Hlavnym objektom vodnej stavby je pohybliva haf s tromi
hafovymi polami, pravostranna a lavostranna zemna hradza,

mala vodna elektraren a odberny objekt pre jadrova elektra-
ren Mochovce.

Pohyblivi hat tvori zdvizny segment s nasadenou klapkou
so svetlou dizkou pola 21 m. Hradiaca vyska segmentu pred-
stavuje 5,4m a hradiaca vyska klapky je 2,1 m.

Vzhladom na vek vodnej stavby postupne dochadza k po-
rucham na jeho ovladacich zariadeniach a mechanizmoch,
ako aj na stavebnych Castiach. Osobitny problém predsta-
vuje usadzovanie sedimentov v hafovej zdrzi z dévodu znize-
nych rychlosti pradenia nad hafou a s tym spojené rizika s do-
davkou vody do odbernych objektov.

OPRAVA OHREVU II. HATOVEHO POLA

Hradiace uzavery Hate Velké Kozmalovce (klapky a seg-
menty) si vyhrievané pomocou vyhrievacich tyCi monto-
vanych na bocnych Stitoch, na tesneni klapky a segmentu
a na prahu segmentu. Casom dochéadza k ich postupnému
poskodeniu vplyvom ich opotrebovania, &i uz vplyvom hy-
draulickych procesov v Casti nad hradiacimi konstrukciami,

Vodohospodarsky spravodajca 11-12 /2022
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Obr. 2 Pohlad na nové rozvadzace ohrevu II. hatového pola

plaveninami, ako aj v désledku ladovych ukazov. Nefunkc-
nost vyhrevnych telies predstavuje riziko zamrzu hradiacich
konstrukcii a nemoZnost ich ovliadania.

Na zabezpecCenie rozmrazovania stykovych pohyblivych
Casti II. (stredného) hafového pola bolo potrebné vykonat
kompletnd opravu vyhrevného systému tohto pola hate.
Oprava spocivala z demontaze pévodnych vyhrievacich te-
lies a zdodania novych telies na styku klapka/segment, opra-
vy puzdier tesnenia klapka/segment a puzdier v dosadacom
prahu segmentu. Sicasfou opravy bola dodavka a montaz
elektroindtalacného materialu a rozvadzacov. Oprava ohre-
vu bola realizovana dodavatelskym spésobom v mesiacoch
jan -jal 2022.

PRECISTENIE LAVOSTRANNEHO PRIESAKOVEHO
DRENU

Sucasfou stavby hate je aj systém drendzneho odvede-
nia priesakovych véd z priestorov za zdrzovymi hradzami pod
vodn( stavbu. V predchadzajucom obdobi boli realizova-
né kamerové prieskumy jednotlivych drenainych systémov,
na zaklade ktorych doslo k naslednym opravam priesakové-
ho systému po jednotlivych tsekoch.

Poslednym zo zanesenych Usekov ostal lavostranny dre-
nazny systém. Upchaty drenaziny systém spdsoboval problé-
my s gravitacnym odvedenim priesakovych vod za lavostran-
nou zdrzovou hradzou hate. Sedimenty v systéme znemoz-
novali vykonavanie merani priesakov a urCovanie bezpec-
nosti stavby v ramci technicko-bezpecnostného dohladu.
Z hladiska plnej funkCnosti systému bolo potrebné vykonat
adrzbu a odstranenie nanosov v celej dizke priesakového ka-
nala (perforovanej rary priemeru DN 1000) na dizke 2 398m.
Oprava bola realizované formou odstranenia nanosov z exis-
tujucich drenainych Sachiet. V Gsekoch mimo Sachiet bolo
precistenie vykonané vysokotlakovym priddom vody. Toto
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Obr. 3 Cistenie LS priesakového drénu zo $achty

rieSenie bolo umoZnené vzajomnym rozmiestnenim drenai-
nych Sachiet, ako aj ich vzajomnou vzdialenosfou. Oprava
bola vykonana dodavatelskym spdsobom v mesiaci jun 2022.

DOPLNENIE PROVIZORNEHO HRADENIA

Vodna stavba Haf V. Kozmalovce je z dévodu znizenych
rychlosti pridenia vody vyrazne nachyln& na zanasanie. Vy-
pustenie zdrze za GCelom realizacie technologickych oprav
a investicii je prakticky nemozné, a to predovietkym s ohla-
dom na potrebu dodavky vody do Jadrovej elektrarne
Mochovce. Realizovaf opravy a Udrzby na samotnych hra-
diacich konstrukciach je moziné iba v pripade pouiZitia exis-
tujiceho provizérneho hradenia. VloZenie provizorneho hra-
denia do osadzovacich dréZok je mozné realizovaf len pri mi-
nimalnej prevadzkovej hladine 171,50m n. m., aviak sucasny
stav nanosov usadenych v hafovej zdrzi predstavuje na vel-
kej Casti plochy vyssiu Groven. Realizacia samotnych oprav
na hradiacich konstrukciach bola doposial mozna len pri ma-
ximélnej hladine 172,00m n. m. (3,0m pod drovrou maximal-
nej prevadzkovej hladiny). Pri takto znizenej prevadzkovej hla-
dine a zaneseni zdrZe vodnej stavby je v podstate nemozné
prevadzkovaf MVE a velmi obmedzujice zabezpecit tech-
nickd vodu pre EMO. Zasobny objem zdrZe je cca na 50% za-
neseny, o bolo do sucasnosti operativne rieSené mechanic-
kym odstrafiovanim dnovych sedimentov.

Na zaklade uvedenych skutoCnosti bolo nevyhnutné doda-
toCne zabezpecit dalsi prvok pre provizérne hradenie tak, aby
bolo mozZné realizovat opravy vodnej stavby pri hladine mini-
méalne 173,00m n. m. Navrhom a realizaciou tohto riedenia by
sa primarne predislo riziku prerusenia dodavok vody do jadro-
vej elektrarne. SuCasny stav technologickych zariadeni vodnej
stavby si bude v najblizéom obdobi bezpodmienecne vyiado-
vaf opravy, ktoré bude mozné realizovaf len s pouZitim provi-
z6rneho zahradenia jednotlivych hafovych pali.



Obr. 4 Novy dielec provizorneho hradenia

PoZiadavkou SVP, 8. p. OZ Banska Bystrica bolo vyhotove-
nie a dodanie 1ks plavajuceho provizérneho hradenia kom-
patibilného s pévodnym provizérnym hradenim v dfzke 22m
a pre navysenie zostavy provizornych hradeni o minimal-
ne 920mm. Nosnik provizérneho hradenia mala predstavo-
vaf zvarovana ocelova konstrukcia s povrchovou Upravou
350 um epoxidového nateru urceného pre striedavy ponor,
vratane statického postdenia a jeho vplyvu na uzZ existuju-
ce provizérne hradenie. Sticastou diela bola aj Gprava vodia-
cich drézok pre osadenie nového dielca provizérneho hrade-
nia v ramci véetkych pilierov hafovych poli, t. j. ich predizenie
o vysku nového hradenia. Predmetom zakazky bolo zaroven
odskusanie nového dielca provizérneho hradenia zahrade-
nim |. (pravého) hatového pola - vykonanie mokrej skisky.

Obr. 5 Pohlad na nové stavidlo napustného objektu do Perca

Z vodohospodarskej praxe

V savislosti s dodavkou a odskisanim nového dielca pro-
vizérneho hradenia je nutné uviest, Ze sa jednalo o pomerne
naroCnu logistickl akciu, ktora sa skladala z prevozu dielca
z vyrobnej dielne, odstranenie nanosu z dosadacieho prahu
provizérneho hradenia pomocou potapacov, ako aj samot-
né osadenie tohto nového prvku na svoje miesto. Pred sa-
motnym zniZzenim hladiny v hatovej zdrZi bolo potrebné pred-
Cerpanie vody do zasobnikov Jadrovej elektrarne Mochov-
ce (pre pripad prerusenia dodavok vody z hate), odstavenie
MVE v prevadzke Slovenskych elektrarni, ako aj znizenie prie-
toku v rybovode.

Cell tato niekolko dni prebiehajucu akciu je mozné hod-
notit ako Uspednd, a to predovietkym vdaka profesionéalne
zvladnutym jednotlivym krokom zo strany dodavatela, ako
aj obsluhy vodnej stavby. Po dodani nového dielca provizér-
neho hradenia a jeho odskusani v aprili 2022, bol tento kon-
Strukcny prvok zapracovany aj do Manipulacného poriadku
vodnej stavby s Upravou prislusnej Casti tykajlicej sa manipu-
lacie s vodou (moznosti prevadzky hate pri vyssej hladine) po-
Cas provizéreho zahradenia hate.

OPRAVA NAPUSTNEHO OBJEKTU DO TOKU PEREC

V mesiaci september 2022 zabezpecil spravca a prevadz-
kovatel vodnej stavby opravu napustného objektu do vod-
ného toku Perec. Vodny tok Perec bol vybudovany pred 30
rokmi sicasne s budovanim tejto vodnej stavby, priCom slUzi
na zabezpecenie odberov priemyselnej vody v meste Levice
a na zavlaZovanie polnohospodarskej pody.

Manipulacia s uzaverom na vtokovom objekte Perca sa
pre obsluhu vodnej stavby stavala Coraz narocnejsou, pricom
opakovane dochadzalo ku skrizeniu stavidlovej tabule vo vo-
diacich drazkach, Co malo za nasledok deformaciu oviada-
cej tyCe a poskodzovanie beténového poklopu objektu. Pre-
to po 30 rokoch uzivania uzaveru bola nutnd vymena ovla-
dacich prvkov napustného objektu. Obnova funkCnosti toh-
to objektu bola potrebna v rozsahu vymeny ovladacieho

Obr. 6 Stavebné prace na napustnom objekte
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Obr. 7 Zameranie Casti zatoky pred odbernym objektom EMO

mechanizmu, hradiacej konstrukcie a elektrickych rozvodov.
Samotna oprava zahffiala okrem demontaie pévodnych
ovladacich konstrukcii a osadenia novych konstrukcii aj od-
stranenie pévodnych degradovanych beténovych cCasti ob-
jektu a ich opravu.

Sucasfou samotnej opravy bola aj priprava rozvodov
na dialkové ovladanie vtokového objektu do Perca z veli-
na vodnej stavby. Toto prepojenie je planované uskutocCnif
po zrealizovani rekonstrukcie prevadzkovej budovy, ktorej za-
Catie je planované uz v najblizsom obdobi.

ZAMERANIE SEDIMENTOV V ZATOKE PRED
ODBERNYM OBJEKTOM EMO

V roku 2019 SVP, §. p. OZ Bansk& Bystrica realizoval inves-
ticnu stavbu nového rybovodu za Gcelom prepojenia Useku
Hrona nad a pod hafou pre moznost migracie vodnych Zivo-
Cichov. Znizen( hladinu v hati na Grovert minimalnej prevadz-
kovej hladiny z dovodu zakladania vtokového objektu rybo-
vodu spravca vodnej stavby vyuzZil na odstranenie dnovych
sedimentov z priestoru pred odbernym objektom Jadrovej
elektrarne Mochovce, a to za ucelom vytvorenia dostatoCne
Sirokého koridoru v zatoke pre moznost pradenia vody do toh-
to odberného objektu. Prostrednictvom plavajuceho bagra
sa podarilo odfazit takmer 10 tis. m® dnového sedimentu. Na-
kolko zan&3anie hafovej zdrie je permanentny a nezastavi-
telny proces, bolo v zaujme spravcu vodnej stavby poznatf
aktualny stav tohto koridoru po 3 rokoch od jeho vytvorenia.
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Vedomost o stave dnovych sedimentov je dblezita aj s ohla-
dom na vydané rozhodnutie Uradu jadrového dozoru o spus-
teni 3. bloku Jadrovej elektrarne Mochovce do prevadzky, ¢o
predpoklada aj zvysené odbery povrchovej vody z kozma-
lovskej hafovej zdrze.

Spravca vodnej stavby Haf Velké Kozmalovce objednal
vykonanie meracskych prac od Odstepného zavodu Brati-
slava disponujuceho potrebnou technikou pre dany ucel.
Tieto merania sa uskutoCnili v mesiaci maj 2022, pricom vy-
sledky boli vynesené do 4 priecnych a 1 pozdfzneho profilu
zatoky. Zo zameranych nadmorskych vySok hornej vrstvy se-
dimentu je zrejmé, Ze koridor vytvoreny bagrovanim v roku
2019 je stale zretelny, pricom povodna kéta spodnej Urov-
ne bagrovania 169,50 n. m. sa zvysila priblizne o 1 m. Takis-
to je evidentné, Zze dochadza k postupnému zuzovaniu toh-
to koridoru smerom k najblizsiemu hornému usmerriovacie-
mu vyhonu.

Na zaklade vykonanych merani je mozné konstatovaf po-
kraCovanie zanaSania hafovej zdrze vratane zatoky, aviak
aktualne je dodavka vody do odberného objektu EMO aj
z dévodu vybagrovaného koridoru zabezpecena.

PROBLEMY S MINIMALNYMI PRIETOKMI NA HRONE

Rok 2022 bude celkom urcite klasifikovany ako jeden z ro-
kov s najvy3sou priemernou teplotou, ako aj s najvacsim poc-
tom tropickych dni. Tento rok sa vsak zapiSe do doterajse;j his-
térie aj ako jeden z rokov s najnizsim mnozstvom zrazok, ¢o



sa prejavilo tak na drovniach hladin vodnych tokov, ako aj
podzemnych véd. Situacia nebola ina ani v povodi rieky Hron
a niektoré oblasti stredného Slovenska budi na poprednych
prieCkach zrazkovych deficitov. PoCas letného obdobia roku
2022 bola na Hati V. Kozmalovce napata hydrologicka situa-
cia, v ramci ktorej sa ocitol prevadzkovatel vodnej stavby tak
povediac ,,na hrane“. Pri priorite zabezpecit dodavku vody
do Jadrovej elektrarne Mochovce bolo nutné zvySok dispo-
nibilného prietoku prerozdelif Setrne tak, aby boli zachované
zakladné biologické funkcie rieky Hron pod vodnou stavbou,
t. . pod vodndu stavbu bol prepustany len minimalny zostatko-
vy prietok pri siCasnej potrebe zabezpelenia vody do novo-
vybudovaného rybovodu. Kanél Perec bol z vodnej stavby
dotovany len minimom vody, ¢o sa negativne prejavilo pre-
dovsetkym na Gzemi mesta Levice, nakolko tento tok je cie-
lovym recipientom odvadzania odpadovych vod od viace-
rych priemyselnych producentov.

Nakolko podobné situacie sa v obdobi poslednych rokov
opakuju Coraz Castejsie, spravca vodnej stavby v sucinnosti
s organom Statnej vodnej spravy pristipi k Gprave Manipulac-
ného poriadku z hladiska prerozdelenia prietokov v Hrone pri
minimalnych prietokoch.

PLANOVANA REKONSTRUKCIA PREVADZKOVEJ
BUDOVY

Okrem stavebnych a technologickych casti vodnej
stavby dochadza aj k postupnému starnutiu budov nasho
Statneho podniku, ktorym nie je venovana az taka pozor-

Obr. 8 Pohlad na sticasnu prevadzkova budovu

nosf. Stav prevadzkovej budovy vodnej stavby Hat Velké
Kozmalovce vsak dospel na hranicu jej udrzatelnosti. Tato
vodna stavba si svojim vyznamom urCite zaslUzi aj dostojné
prevadzkové priestory. V areali sa konaju vyznamné pra-
covné stretnutia s UCasfou zastupcov Jadrovej elektrar-
ne Mochovce, Slovenskych elektrarni, réznych Statnych
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indtitlcii a pocas roka sa konaju aj rézne sprievodné ak-
cie a exkurzie. V neposlednom rade nemozno zabudnut
aj na samotnl obsluhu vodnej stavby, nakolko len vda-
ka Sikovnosti a zru¢nosti jej pracovnikov sa v predchadza-
jucom obdobi podarilo vyriesift mnozstvo prevadzkovych
problémov.

Vzhladom na tento stav sa spravca vodnej stavby rozho-
dol investovaf do rekonstrukcie prevadzkovej budovy. V roku
2022 bol vypracovany komplexny projekt rekonstrukcie exis-
tujiceho okalu, ktory by po jeho zrekonstruovani mal spifiaf
vsetky naroky na modernu a nizko energetickl stavbu. Zaro-
ven spravca vodnej stavby zabezpecil prostrednictvom sta-
vebného Uradu vydanie stavebného povolenia na predmet-
nu rekonstrukciu. Prebudovanie suCasnej prevadzkovej bu-
dovy si bude vyZzadovaf doCasné rieenie a zabezpecenie
priestorov pre obsluhu vodnej stavby, ktora touto akciou ne-
smie byf nijako narusena. Bude nutné doCasné odpojenie
Autonémneho systému varovania a vyrozumenia, prepoje-
nia Automatizovaného systému riadenia, ako aj zabezpece-
nia komplexnej logistiky a zostladenia fungovania vodného
diela a stavebnych prac, ktoré by v aredli vodnej stavby mali
prebiehaf.

Verime, Ze sa podari zabezpecit dostatok financnych pro-
stiedkov na rekonstrukciu sucasnej prevadzkovej budovy
uz v roku 2023, ktora by arealu Hate Velké Kozmélovce bez-
pochyby dodala vy3Siu pridant hodnotu a adekvatne pod-
mienky aj pre obsluhu vodného diela.

S ohladom na technicky stav hradiacich konstrukcii vrata-
ne hydraulickych rozvodov, elektroCasti, ako aj beténovych

Obr. 9 Vizualizacia novej prevadzkovej budovy

konstrukcii, bude v dalSom obdobi nevyhnutna rekonstruk-
cia aj samotnej vodnej stavby. Difame, Ze sa nam spolocny-
mi silami prevadzkovych zamestnancov podari z tejto vodnej
stavby v blizkej budicnosti zabezpecit moderné vodné dielo
zodpovedajuce podmienkam 21. storoCia.
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Stanovenie volnych kyanidov v povrchovych
a pitnych vodach na koncentracnej trovni
pozadovane| europskou legislativou

RNDr. Jana Tk&cova, PhD., Martina Juhas

Vyskumny Ustav vodného hospodarstva, Bratislava

Abstrakt

Na zaklade pozZiadaviek eurdpskej legislativy bola vyvinuta, optimalizovana, validovana metdda stanovenia volnych
(toxickych) kyanidov v pitnych a povrchovych vodach iénovou kvapalinovou chromatografiou s ampérmetrickou

detekciou so zlatou meracou elektrodou v rozsahu od 0,1 ug/I CN,_ (resp. CN

). Na vyhodnotenie nizkych obsahov

free

volnych kyanidov v realnych vzorkach véd bola pouzita a validovana metdda pridavku Standardu. Dosiahnuté vy-
sledky potvrdzuju spravnost spdsobu stanovenia volnych kyanidov obohatenim realnych vzoriek s tromi pridavkami

Standardu.

UvoD

Ramcova smernica o vode (Water Frame Directive, WFD)
je eurdpska smernica 2000/60/ES [1], ktora bola v roku 2000
prijata za GCelom ustanovenia rdmca ochrany vnitrozem-
skych povrchovych véd, brakickych véd, pobreznych véd
a podzemnych véd. Monitorovanie chemického stavu povr-
chovej vody, ktoré usmernuje tato smernica a s nou suvisiace
smernice o environmentélnych norméch kvality, technickych
$pecifikaciach a poZiadavkach na metrologické charakteris-
tiky analytickych metéd pouzitych na sledovanie stavu véd
[2, 3, 4], kladie zvySené naroky na pouZité analytické techniky.
Narodné referencné laboratérium pre oblast vod na Sloven-
sku vo Vyskumnom Ustave vodného hospodarstva je vyba-
vené najmodernejSou analytickou technikou, ktora umoznuje
plnif poziadavky definované v prislusnych eur6pskych smerni-
ciach pre vacsinu znecistujucich latok.

Kyanidy v réznych formach vyskytu st jednymi z monito-
rovanych ukazovatelov analyzovanych v ramci sledovania
kvality pitnych, povrchovych a odpadovych vod na Sloven-
sku [5, 6]. Z rdznych foriem kyanidov ma najvyssiu toxicitu vol-
ny kyanid, teda forma HCN alebo CN-. Nedisociovany HCN
sa primarne pouZiva na stanovenie toxicity, pricom HCN je
viac toxicky ako CN-. AvSak CN- prispieva k toxicite v dosled-
ku tvorby HCN pri hodnote pH aZ okolo 8. Jednoduché kyani-
dy (CN- slabo viazany v komplexe s Ag, Hg, Zn, Cu, Cd, Ni) sa
lahko disociuji a hydrolyzujd za vzniku HCN a CN-, preto maju
rovnakl toxicitu ako volny kyanid. Kyanidové zliCeniny sa
dostavaju do Zivotného prostredia hlavne z antropogénnych
zdrojov. V nizkych koncentraciach su prirodzene uvoliiované
roznymi degradacnymi procesmi. Uvolfiované volné a biolo-
gicky dostupné kyanidy su vysoko toxické takmer pre vietky
vodné organizmy. Vdaka svojej vysokej toxicite aj pri nizkych
koncentraciach (najma pre ryby) je volny alebo biologicky
dostupny kyanid regulovany v povrchovych vodach a pri
vypustani odpadovych vod do Zivotného prostredia [7, 8].
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Preto su v platnosti predpisy upravujuce vypustanie kyanidov
do vodného prostredia [9]. Aby sa vylucili negativne vplyvy
volného biologicky dostupného kyanidu na sladkovodné sys-
témy, v kontexte eurdpskej rAmcovej smernice o vode (WFD)
sa v stiCasnosti diskutuje o preventivnych regulacnych aktivi-
tach pre volny kyanid.

V Nariadeni viady SR €. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod [5] je pre cel-
koveé kyanidy (CN_,) uvedeny limit pre rony priemer s hodno-
tou 5 pg/l. V prislusnej slovenskej legislative pre volné (toxicke)
kyanidy (CN,_) nie je dany limit. Na zaklade literarnej reserse
bolo zistené, Ze pre volné kyanidy bol navrhnuty PNEC (predic-
ted no effect environmental concentration), teda predpove-
dany limit bez GCinku na Zivotné prostredie [10]. Kedze naj-
novsi navrh potencialnej ENK (environmentalna norma kvali-
ty) pre volny kyanid zvaZzoval bezpecnostny faktor 2 k hodnote
PNEC, v uvedenej literatare bol na zaklade toxicity pre volné
(toxické) kyanidy odvodeny limit pre sladké povrchové vody
shodnotou 0,5 ug/I CN,_ . Z uvedeného limitu je na zaklade pri-
slusnej legislativy [3, 4] odvodeny limit stanovenia (LOQ) pouzi-
tej metody (30% z limitu) s hodnotou 0,15 ug/I CN, ..

Koncentracie volného kyanidu vo vzorkach povrchovej
vody doposial sledované v ramci monitoringu povrchovych
vod Slovenska su nizke, vacsinou pod hodnotou 1 ug/I CN, .
Zavedené analytické metddy na kvantifikaciu volného kyani-
du viak dosahuji LOQ rovny 1 ug/I CN,  a vyssi. Tieto meto-
dy neumoznuji monitorovanie stladu s potencialnou ENK pre
sladké povrchové vody pri koncentraciach volného kyanidu
na koncentraCnej drovni desatin ug/I CN, .

VYVOJ A OPTIMALIZACIA METODY STANOVENIA
VOLNYCH TOXICKYCH KYANIDOV V ROZSAHU
(0,1-2,0) ug/I CN,,

Na zaklade vyssie uvedenych poziadaviek bola na naSom
pracovisku vyvinuta a optimalizovana metdda stanovenia



volnych (toxickych) kyanidov vo vodach iénovou kvapali-
novou chromatografiou s ampérmetrickou detekciou so zla-
tou meracou elektrédou v rozsahu od 0,1 ug/I CN,_ . Metdda
vychadzala z informacii uvedenych v aplikacnych listoch fir-
my Metrohm (IC Application Note P-52 a IC Application Note
P-083) [11, 12].

Odber vzoriek: Pri odbere boli vzorky pitnej vody (PiV) a po-
vrchovej vody (PoV) konzervované pridavkom NaOH na hod-
notu pH > 11. Pred IC analyzou boli vietky vzorky filtrované cez
nylonovy filter s velkostou pérov 0,45 ym.

Pouzité chemikalie a roztoky: vSetky pouzité chemikalie
p.a. Cistoty; deionizovana voda (< 1 uS/cm); 30% NaOH, Su-
prapur, Merck; 0,2 mol/| EDTA-Na, pre komplexometriu, Fluka;
CRM (1003 + 4) mg/I CN-z 99% KCN v 0,1% KOH s prislusSnym
certifikatom; pracovny standardny roztok (PSR) s koncentra-
ciou 250 ug/I CN_ v 0,1 mol/l NaOH na pripravu kalibracnych
roztokov, bodov do regulacnych diagramov a obohatenie
reélnych vzoriek vod.

PouiZity pristroj: I6novy chromatograf 940 Professional IC
Vario, Metrohm pozostavajuci z nasledovnych cCasti: Au-
tosampler 858 Professional Sample Processor na 50 pozicii
s 10ml vialkami; Inteligentna analytick& koléna s predkolénou
s termostatom do 80 °C; Ampérometricky detektor s Au me-
racou elektrédou a Pd referencnou a ocelovou pomocnou
elektr6dou; Vysokotlaka sériova dvojpiestna pumpa; Dega-
ser pre eluent a vzorku a PC s riadiacim a vyhodnocovacim
softvérom MagIC Net 2.3.

Podmienky merania: sepa-

Z vodohospodarskeho vyskumu

Program validacie a typy vzoriek:

N, -(0,1ug/ICN, ) prirodna vzorka (obohatena pitna voda
z kohutika) s obsahom analytu na koncentracnej Grovni pozZa-
dovaného LOQ (2 aZ 10 nasobok predpokladaného LOD);

N, - (1,0 pg/l CN_) prirodna vzorka (obohatena pitna
voda z kohutika) s obsahom analytu na koncentracnej arovni
medzi N, a N, v oblasti stredu kalibracného rozsahu;

N,- (2,0 ug/ICN,_) prirodna vzorka (obohatena pitna voda
z kohdatika), s koncentraciou najvyssieho kalibracného bodu.

Vzorky N, az N, boli merané pocas troch dni, teda tri sé-
rie, po dve paralelné merania. LOD a LOQ boli vypocitané zo
smerodajnej odchylky (SD) odozvy obohatenej reélnej vzorky
N, s koncentraciou 0,1 ug/l CN,_ zo siedmich analyz alikvot-
nych Casti vzorky, a to LOD ako 3-nasobok SD a LOQ ako
10-nasobok SD.

Kalibracna krivka: Pred meranim vzoriek N, az N, bola zo-
strojen& kalibracna krivka pripravena v matrici pitna voda.
Priprava jednotlivych bodov ST1 az ST5 je uvedena v tabul-
ke C. 1.

Tab. 1 Priprava kalibracnych roztokov pre stanovenie volnych
(toxickych) kyanidov v pitnej vode
STl ST2 ST3 ST4 ST5

on. 1250ug/ PSR(m)| 004 | 01 02 03 04
tox c (ug/l) 010 | 05 1 15 2
Objem OB v ml 100 50 50 50 50

raCna koléna s predkolénou
Metrosep: A Supp 10-100/4.0
a A Supp 10 Guard/4.0; mobil-
na faza: 100 mmol/l NaOH +
0,1 mmol/I EDTA-Na,, priprave-
na zriedenim komercne dostup-
nych roztokov prefiltrovanou
deionizovanou vodou (0,45 um)
na poZadovanu koncentraciu;
prietok 1 ml/min; injektovany ob-
jem 20 ul; pracovna teplota pre
kolény 35 °C, pre ampéromet- 0,000

0,040 -

0,030

0,020

A (plocha piku)

0,010 1

y=10,0183x+0,0019
R?*=0,9994

IC Metrohm

ricky detektor 38 °C; ultrafiltrac- 0.0
ny asrovny 3; Pprac cca9,5MPa;
P . 25 MPa; podmienky integra-
cie pku: zac. integracie 1 min;
vyhladenie 30; citlivost 50; min.
vyska piku 0,001 nA; min. plocha
piku 0,0002 (nA) x min; polarita
(+); celkovy Cas analyzy cca 15 min.

hu (0,1-2,0) ug/ICN,,

VALIDACIA METODY

Vypracovana metdda stanovenia volnych (toxickych)
kyanidov vo vodach ibnovou kvapalinovou chromatografiou
bola validovana podla pozZziadaviek normy STN EN ISO/IEC
17025 [13]. Sledované pracovné charakteristiky: detekcny li-
mit (LOD), limit stanovenia (LOQ), rozsah metddy (RAN), zhod-
nost (PRE), spravnost (ACC), pravdivost (TRU), linearita (LIN),
robustnost (ROB), neistota merania (U).

0,5 1,0 1,5 2,0

koncentricia x (ug/l) CN,,,

Obr. 1 Kalibracna krivka pre stanovenie volnych (toxickych) kyanidov v matrici pitna voda v rozsa-

Vyhodnotenie validacie:

V prislichajicej slovenskej legislative pre volné (toxické)
kyanidy nie je dany limit, preto bol odvodeny na zaklade lite-
ratlry [10]. Priprava validacie tejto metddy sa odvijala od na-
vrhnutého ENK s hodnotou 0,5 ug/I CN, . Cielova hodnota
LOQ pouzitej metddy stanovenia je 30% z tohto limitu, t. j. 0,15
bg/I CN, , [3, 4]. Nami pozadovany LOQ bol 0,1 ug/I CN, ..

Za UCelom vyhodnotenia robustnosti bola vysledni RSD
vypocitana ako priemerna hodnota z jednotlivych RSD zis-
kanych porovnanim vysledkov analyzy vzoriek N, aZz N,
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Tab. 2 Dosiahnuté vysledky a zavery validacie

POZIADAVKY NA METODU - stanovenie ukazovatela CN_, VYSLEDKY VALIDACIE

PRACOVNE CHARAKTERISTIKY Vyjadrené ako Poziadavky SkutoCnostf Zavery
DETEKCNY LIMIT LOD 0,03 ug/I 0,023 ug/I vyhovuje
LIMIT STANOVENIA LOQ 0,1 ug/I 0,075 ug/| vyhovuje
s, rel 10% 1,4-74)% vyhovuje
PRESNOST- s, rel 10% (0,0-9,8) % vyhovuje
SPRAVNOST (ACC) ZHOPDRI\éOST Vychylenie (Br) (FiV) 10% (1,3-100)% | vyhovuje
(PRE) Vyfaz(ggscfi ?F?i\‘;;)"ery (100 + 10) % 104,5% vyhovuje
KALIBRACNY ROZSAH METODY RAN 0,1-2,0)ug/l | (01-2,0)ug/l | vyhovuje
k}LI\CI)IEe’?}EliLﬁt( rg:ttgfnili:giz)ie R?) LIN RE=10,990 s WNeE
ROBUSTNOST ROB RSD <10% 8,9% vyhovuje
(0,210 - 0,99) pg/! +35% +32% vyhovuje

NEISTOTA MERANIA U pre rozsah -
(1,00 - 1000) pg/! +20% +18% vyhovuje

nameranych na jednom ibnovom chromatografe rovnakym
sposobom dvomi pracovnikmi s odstupom dvoch mesiacov.
Dosiahnuta hodnota RSD 8,9% vyhovovala nasej poziadavke,
ktora bola RSD < 10%.

V rdmci validacie boli vyhodnocované aj vzorky povr-
chovej vody z monitoringu povrchovych vod Slovenska, a to
v troch sadach v mesiacoch jun aZ august 2022 (spolu 37
vzoriek).

Zo zaverov validacie vyplynulo, Ze nami navrhnuta meté-
da vyhovuije v plnom rozsahu. Vysledky potvrdzujice tieto za-
very st zhrnuté v tabulke €. 2.

Z validacie vyplynulo, Ze kazda reélna matrica svojim ob-
sahom vo vacsine pripadov negativne ovplyvriuje stanove-
nie predovietkym nizkych koncentracii volnych (toxickych)
kyanidov blizkych hodnote LOQ. Na odstranenie vplyvu mat-
rice pre stanovenie CN,_ v redlnych vzorkach nebolo moiné
z Casovych dovodov pripravovat kalibracné krivky v kazdej
meranej matrici. Z tohto dévodu bol navrhnuty a validova-
ny postup analyzy realnych vzoriek metdédou pridavku stan-
dardu (spiku). Najprv bola merané& reélna vzorka povrcho-
vej vody bez pridavku Standardu. Potom boli ku trom rovna-
kym podielom analyzovanej vzorky (20 ml) jednotlivo pridané
tri pridavky Standardu (0,5; 1 a 2) ug/I CN,, pomocou Stan-
dardného roztoku (PSR) s koncentraciou 250 ug/l CN,, v 0,1

Tab. 3 Metdda pridavku Standardu: priprava roztokov ST11 a7
ST44 pre stanovenie volnych (toxickych) kyanidov v realnej mat-
rici (PiV, PoV)

Obohatené vzorky ST11 | ST22 | ST33 | ST44

Pridavok PSR s koncentraciou 250 ug/I v i 0 40 80 160

Obohatenie - spike (ug/l) CN, 0 0,5 1 2

Objem reélnej vzorky v ml 20 20 20 20

mol/I NaOH, pripraveného postupnym riedenim CRM s kon-
centraciou 1000 mg/l CN, . Priprava roztokov ST11 aZ ST44
v kazdej meranej realnej matrici je uvedena v nasledovnej
tabulke ¢. 3.

Hmotnostna koncentracia volnych (toxickych) kyanidov
v redlnej vzorke sa vypocitala z linearnej zavislosti plochy pi-
kov od koncentracie obohatenia (ST11 aZ ST44) vytvorenej
v programe Excel ako absolttna hodnota x v ug/! pri hodno-
te y = 0 (priklad vid obr. €. 2). Takymto spdsobom bolo analy-
zovanych 33 vzoriek monitoringu povrchovych vod Slovenska
v mesiacoch jual az august 2022 a Styri samostatne odobra-
té vzorky povrchovej vody (PoV): Drazdiak (jazero, Bratisla-
va Petrzalka), Dunaj (Bratislava pravy breh), Morava (Devin)
a Hron (Kremnica). Posledné Styri vzorky boli odobraté za GCe-
lom validacie met6dy pridavku Standardu (obohatenie - spi-
ke) ku realnej vzorke povrchovej vody. Tieto vzorky boli doda-
tocne obohatené s PSR s hodnotou 250 ug/I CN,_: navysenie
o koncentraciu 1 pg/l (oznacenie napr. Dunaj plus 1) a navy-
$enie o koncentraciu 2 ug/l (oznacenie napr. Dunaj plus 2),
pricom bola sledovana vytainosf tohto navy$enia koncentra-
cie (plus 1 a plus 2). Vysledn& koncentracia volnych (toxic-
kych) kyanidov v takto pripravenych vzorkach bola stanove-
na rovnakym spdsobom ako prvych 33 vzoriek PoV (metédou
pridavku Standardu podfa tab. €. 3). Ako priklad uvadzame
vzorku PoV Dunaj a stanovenie volnych toxickych kyanidov
v povodnej neobohatenej vzorke (obr. €. 2, Dunaj plus 0),
vzorke PoV Dunaj obohatenej o 1 ug/I CN,  (obr. €. 3, Dunaj
plus 1) a vzorke PoV Duna obohatenej o 2 ug/I CN, (obr. C.
4, Dunaj plus 2).

Zo ziskanych vysledkov analyz vyplyva, Ze obsah volnych
(toxickych) kyanidov v pévodnej vzorke povrchovej vody Du-
naj (Dunaj plus 0) bol 0,17 ug/I CN,_ . Po obohateni tejto vzorky

Tab. 4 Sumarne vysledky stanovenia volnych (toxickych) kyanidov v obohatenych povrchovych vodach ziskané metédou pridav-

ku Standardu

Vysledna koncentracia v ug/lI CN,_vo vzorkach PoV a vytaznost ich obohatenia (REC) pridavkom standardu CN,, (spike)
Ve plus 0 2 plus 1 o REC plus 2 o REC
(ug/l) (ug/l) v % (ug/l) v %
Drazdiak 0,15 0,9973 1,06 0,9972 91 2,10 0,9977 98
Dunaj 0,17 0,9973 1,17 0,9965 100 2,17 0,9972 100
Morava 0,14 0,9983 1,08 0,9974 94 2,08 0,9976 97
Hron 0,15 0,9937 1,15 0,9957 100 2,12 0,9982 99
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Metoda pridavku Standardu
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-0,005
Obohatenie x (ug/l) CN,,

Obr. 2 Stanovenie obsahu volnych (toxickych) kyanidov metédou pridavku Standardu vo

vzorke PoV Dunaj plus 0 - pévodna vzorka

Obr. 3 Stanovenie obsahu volnych (toxickych) kyanidov metédou pridavku Standardu vo

vzorke PoV Dunaj plus 1 - pévodna vzorka obohatena o 1 ug/ICN,

Obr. 4 Stanovenie obsahu volnych (toxickych) kyanidov metédou pridavku standardu vo

vzorke PoV Dunaj plus 2 - pévodna vzorka obohatena o 2 ug/I CN,

Z vodohospodarskeho vyskumu

0 1 ug/ICN,_ (Dunaj plus 1) bola stano-
vena koncentracia zvysena presne o 1
Mg/ICN,,, ato 1,17 ug/l CN, . Rovnako
po obohateni o 2 ug/I CN,_(Dunaj plus
2) bola stanovena koncentracia zvyse-
na presne o 2 yg/l CN,_, a to 2,17 ug/|
CN,,. Rovnakym spdsobom boli ziska-
né dalie vysledky pre vzorky PoV: Drai-
diak, Morava a Hron, ktoré st uvedené
v tabulke ¢. 4.

Na dalsom obrazku €. 5 je na ilustra-
ciu uvedeny chromatograficky zaznam
prekrytia Styroch chomatogramov (vy-
sekov pikov CN_ s retencnym Casom
2,03 min) z analyzy povrchovej vody
Hron obohatenej s pridavkami Standar-
du: (0; 0,5; 1 a 2) ug/l CN,_ (z kazdého
po dve paraleiné merania).

Dosiahnuté vysledky stanovenia vol-
nych (toxickych) kyanidov v obohate-
nych povrchovych vodach Drazdiak,
Dunaj, Morava a Hron ziskané metédou
pridavku Standardu zhrnuté v tabulke C.
4 a predovsetkym dosiahnuta vyfaznost
obohatenia (REC), ktora sa vo vietkych
Styroch vzorkach povrchovej vody pri
obidvoch obohateniach (plus 1, teda
01ug/ICN, aplus2,tedao2ug/ICN, )
nachadzala v pozadovanom rozsa-
hu (100 £ 10) % a rovnako vysoké koefi-
cienty determinacie pri vietkych zostro-
jenych linearnych zavislostiach oboha-
tenia (R? > 0,995), potvrdzuji spravnost
spbsobu stanovenia volnych toxickych
kyanidov metdédou pridavku Standar-
du ku reélnej vzorke. Pomocou obo-
hatenia vzorky pitnej alebo povrcho-
vej vody s tromi pridavkami Standardu
CN,, 0,5ug/l; 1 ug/l a 2 ug/l navrhnuta
metdda umozriuje spravne stanovit pre-
dovietkym nizke obsahy volhych (to-
xickych) kyanidov blizke hodnote limitu
stanovenia.

ZAVER

V Narodnom referencnom laboraté-
riu pre oblast véd na Slovensku vo Vy-
skumnom Ustave vodného hospodar-
stva bola vyvinutd, optimalizovana
a validovana nova metdda stanovenia
volnych (toxickych) kyanidov v pitnych
a povrchovych vodach i6novou kva-
palinovou chromatografiou s ampér-
metrickou detekciou so zlatou meracou
elektrddou v rozsahu od 0,1 ug/I CN, ..

Dosiahnuté pracovné charakteristi-
ky (presnost, spravnost, limit detekcie,
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Obr. 5 Vyseky chromatogramov povrchovej vody Hron (pikov CN

tox:

limit stanovenia, neistota merania atd.) vyhovuju poziadav-
kam na minimalne vykonnostné charakteristiky metdd stano-
venia, pouzivanych na ucely monitorovania a kontrolu kvality
pitnych a povrchovych vod. Vypracovana metdda stanove-
nia volnych (toxickych) kyanidov vo vodach iébnovou kvapa-
linovou chromatografiou bola validovana podla poZiadaviek
normy STN EN ISO/IEC 17025 [13].

Ziskané vysledky dokazuiju, Ze nova metoda s dosiahnutym
limitom stanovenia 0,1 ug/l CN_, je vhodna na stanovenie
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Vodné dielo Gabcikovo ako zdroj ekoenergie
a jeho vplyv na lesny ekosystém

PhDr. Dagmar ZlatoSova, PhD.
ZS Nevadzova 2, Bratislava

Obr. 1 Spolo¢na foto - Ziaci 6. A a 6. B na VD Gabcikovo

V Uvode noveého $kolského roka 2022/2023 sme sa rozhodli
zrealizovaf so Ziakmi 6. roCnika Zakladnej skoly na Nevadzovej
ulici 2 v Bratislave maly, ale o to vyznamnejsi projekt o Vod-
nom diele Gabcikovo a prilahlych Dunajskych luhoch.

Cielom bolo poznanie vyznamu a fungovania tohto naj-
vacsieho vodného diela na Dunaji, ktoré predstavuje dolezi-
ty vodny uzol medzinarodnej lodnej dopravy Ryn - Mohan -
Dunaj, spajajucej severozapad a juhovychod Eurépy (Sever-
né more s Ciernym morom). Navyse 24. oktdbra 2022 oslavilo
uz 30 rokov svojej existencie, pocCas ktorej sa jeho komorami
preplavili statisice plavidiel.

Samotnej navsteve predchadzala 13. septembra predpri-
prava ziakov v $kole. PoCas nej sa prostrednictvom prezentaci

Obr. 2 Ziaci 6. B pred plavbou ramenami Dunaja v Chranenej kra-
jinnej oblasti Dunajské luhy

oboznamili s histériou vystavby vodného diela, jeho castami,
ale hlavne s jeho vyznamom a vplyvom na okolie. Opodstat-
nenost dostavby vodného diela po roku 1989 pre nasu kra-

jinu potvrdilo uplynulych 30 rokov. Hlavne v suCasnosti, ked

sa kladie dbraz na znizovanie $kodlivého vplyvu cestnej do-
pravy - znecCisfovanie Zivotného prostredia vyfukovymi plynmi
alebo ddlezitost vyroby ekoenergie, ktord vodna elektraren
Gabcikovo produkuje. Prezentacia o Chranenej krajinnej ob-
lasti Dunajské luhy voviedla Ziakov do problematiky mokradi
a s nou suvisiacej fauny a flory. Kazda prezentacia bola ukon-
¢ena kvizom, v ktorom si Ziaci zhrnuli ziskané informacie. Tie
nasledne vyuiili pri tvorbe 3D plagatov a viastnych pac o pro-
jekte. Takto vyzbrojeni zakladnymi poznatkami sme oCakavali

Obr. 3 Ziaci na posiedke na Kralovej like pocas prednasky
Ing. M. Supekovej o mokradiach na tzemi Dunajskych luhov
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Obr. 4 Ziaci v triede pracuji na vyrobe 3D plagatov v Aj
jinnej oblasti Dunajské luhy

den ,D“ - 23. september 2022, kedy sme sa osobne vybra-
lido Gabcikova.

Po prichode na Vodné dielo Gabcikovo néas privita-
i pracovnici Vodohospodarskej vystavby - Ing. TakdCova
a Ing. Bakos, ktori nas sprevadzali jednotlivymi Castami vod-
ného diela. Kratka video-prezentacia v zasadacke s vyhla-
dom na sinkom zaliatu hladinu Dunaja, nas podrobnejsie za-
svatila do problematiky fungovania vodného diela. Nasled-
ne sme vystlpali na horn( terasu administrativnej budovy Vo-
dohospodarskej vystavby, z ktorej sa nam naskytol pohlad
na vietky objekty diela. ESte dokonalejsie sme to mali moz-
nost vidief z vyhliadkovej veze vodného diela. Na vlastné oci
sme sa mohli presvedCit ako to viet-
ko realne funguje, pretoZe raz vidiet je
ovela presvedCivejsie ako 100-krat po-
cuf. Momentélne je lava plavebna ko-
mora v $tadiu inovacie a modernizacie,
je prazdna bez vody, ale zato plna ro-
botnikov, pretoze na 30-roCnej prevadz-
ke sa prirodzene podpisal ,,zub Casu“.
Je teda jedinecna prilezitost pozoro-
vaf na jednej strane opravovanu prazd-
nu plavebnld komoru a hned vedla
po komplexnej inovacii a modernizacii
fungujicu v pinej prevadzke pravu pla-
vebn( komoru. Ta predla rekonstrukciou
v rokoch 2019 - 2021. Po ukonceni ino-
vacie a modernizacie lavej komory, pri-
de narad vodna elektraren, ktora si tak-
tieZ vyZaduje svoju reviziu.

Boli sme velmi radi, Ze sme zazili dand
skutocnost, pretoze vidiet hibku préazd-
nej plavebnej komory dlhej 275m a §i-
rokej 34m, je mozné len v takejto situ-
acii. So zaujmom sme sledovali odborny vyklad pracovni-
kov Vodohospodarskej vystavby, ktory nas zaujal a priniesol
nam mnohé nové poznatky. Viete, Co je to napriklad dyna-
micka ochrana pred hornymi a dolnymi vratami komory?
My uZ, &no. Su to obrovské lana vyzerajuce ako tenisova sief
na zaCiatku i konci plavebnej komory a ich Glohou je zabra-
nit nepredvidatelnému pohybu plavidiel stojacich v komore.
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Vodna elektraren, ktora je suCasfou riecneho stupna Gabdi-
kovo ukryva osem turbogeneratorov, vyrdbajicich 10% z cel-
kovej spotreby elektrickej energie na Slovensku. Je dolezité
zdéraznit, Ze je to ekoenergia vznikajlca z vyuZitia mohutnej
sily vody, naréZajicej na lopatky turbin o priemere 9 metrov.

Bolo to Uchvatné, nezabudnutelné a poucné sledovatf Zi-
vot pulzujici na tomto velkolepom vodnom diele.

Po vybornom obede néas ¢akala druha cast nasho projek-
tu - terénne vyuCovanie na Lesnickom nauc¢nom chodniku
Dunajské luhy spojené s plavbou po ramennych ststavach
Dunaja.

Po premiestneni z vodného diela Gabcikovo na Kralova
LGku nas tu Cakalilesniciz Lesnejspravy Gabcikovo -Ing. Nagy
so spolupracovnikmi, pracovniCky VV, $. p. - Mgr. Korenov-
sk&, Bc. Farkas a pracovniCka SVP, 8. p. - Ing. Supekova, zao-
berajlice sa problematikou mokradi v tejto oblasti. Tie na po-
siedke Kralova Luka pripravili pre nas zaujimavé aktivity. Roz-
delili sme sa na skupiny. Pokial jedna iSla na plavbu lodkou,
daldie dve skupiny pocuvali pozoruhodné rozpravanie o pri-
rode, zamerané na vyznam mokradi a Zivot v nich. Prednaska
o Zivote v mokradnom ekosystéme bola organizovana pro-
jektovym timom VV, §. p. a SVP, §. p. v ramci osvetovej kam-
pane ,ZlepSenia stavu vybranych mokradi v lavostrannej ra-
mennej ststave rieky Dunaj“ - ACC04P06, ktory je podpore-
ny Nérskom prostrednictvom Norskych grantov a spolufinan-
covany zo Statneho rozpoctu Slovenskej republiky. Dozvedeli
sme sa o faune a flére v ramennej ststave Dunaja, aku Ulo-
hu zohravaju prehradzky na ramenach Dunaja, ¢o je to biod-
iverzita, ako sa da regulovaf stav vody v mokradiach, vide-

Obr. 5 Vysledok prace - 3D plagat

li sme obréazky ZivoCichov a rastlinstva v uvedenej oblasti, vy-
farbovali sme siich v omalovankach a pod. Ziskané informa-
cie sme si potvrdili poCas plavby lodkou, ktorad umocnila nase
zaZitky. Prilby a bezpeclnostné vesty, ktoré sme mali obleCe-
né na VD Gabcikovo, sme teda vymenili za zachranné vesty.
Plavba zakutiami ramien Dunaja v obklopeni krasnej dunaj-
skej prirody, bola jedinecna. Videli sme tunaj§iu vegetaciu,



Obr. 6 Ziaci odfoteni s vysledkom prace 3D plagatov

stromy obhryzené bobrami, ostrov pripominajici dzunglu,
pretoZe je v 5. ochrannom pasme, takZe ludska ruka nemo-
Ze do jeho existencie zasiahnuf. Zaujala nas i prehradzka, ku
ktorej sme sa priplavili. Poculi sme o nej v prednaske Ing. Su-
pekovej, a tak sme sa mohli presvedcit, Ze slizi na vzdutie hla-
diny vody - zdvihnutie, aviak mala i priestor na prechod ryb
- rybovod. NeobycCajnym zazitkom bola pre nas i praca dro-
nu, ktory nam lietal nad hlavami, aby z vy3ky zachytil nase pu-
tavé aktivity.

Nase oCakavania sa nielen splnili, ale boli niekolkonasob-
ne prekonané.

Konferencia AkCny plan
v CHVO Zitny ostrov

Ing. Danka Thalmeinerova, CSc.
Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Sekcia vod

V dnoch 8. - 9. septembra 2022 sa konala konferencia
k priprave Akéného planu ochrany vdd v CHVO Zitny ostrov.
Hlavnym organizatorom bolo Ministerstvo Zivotného prostre-
dia SR, sekcia vod. Konferencia bola realizovana v rdmci na-
rodného projektu ZlepSenie informovanosti a poskytovanie
poradenstva v oblasti zlepSovania kvality Zivotného prostre-
dia na Slovensku. Organizaciu konferencie zastreSovala Slo-
venska agentdra Zivotného prostredia (SAZP). Poduijatie bolo
urCené pracovnikom verejného sektora, klicovych rezortov
a ich organiz4cii, okresnych Uradov a samosprav v dotknu-
tom Uzemi, odbornej verejnosti (veda, vyskum, konzultacna
sféra), priemyselnych a polnohospodarskych podnikov a mi-
movladnych organizacii. Na konferencii sa ztcastnilo spolu
176 GCastnikov, z ¢oho 73 UCastnikov online formou. Ciefom
konferencie bolo predstavit a konzultovat s odbornou a laic-
kou verejnostou navrhované ciele a opatrenia AkEného pla-
nu ochrany vdd CHVO Zitny ostrov.

Zaznamenali sme

PIni zazitkov a novych poznatkov,
ale i fotodokumentacie na svojich mo-
biloch, sme sa vratili domov. Nasledu;ju-
ci den sme v $kole pracovali na skupi-
novych 3D plagatoch v anglickom jazy-
ku, ktoré sme umiestnili na chodbe $ko-
ly. Svoje postrehy sme spracovali i vo
forme prispevkov v slovenskom i ukra-
jinskom jazyku do $kolského casopisu
Nevadza. Podelime sa tak so ziskanymi
znalosfami a priblizime svojim spoluZia-
kom Zivot zvieratiek, rastlin v oblasti za-
plavovanej Dunajom, ako i velkolepost
fungovania vodného diela Gabcikovo.

Verime, Ze motto, z ktorého sme pri
stanoveni ciela nasho projektu vycha-
dzali: ,,Poznanie zdrojov vyroby ekoe-
nergie a spravneho fungovania lesnych

ekosystémov je predpokladom, Ze z nas budu ekopriatelia pri-
rody“, sme Uspesne naplnili.

Za sprostredkovanie vzacnych informacii, ktoré nas velkou
mierou obohatili a za preZité neopakovatelné chvile, dakuje-
me pracovnikom Vodohospodarskej vystavby, §. p. a Sloven-
ského vodohospodarskeho podniku, $. p., lesnikom, ale i na-
S§im ucCitelkéam, ktoré pre nas tento skvely projekt pripravili.

Foto k €lanku: PhDr. Dagmar Zlatosova, PhD.

ochrany vod

CHVO Zitny ostrov je jednou z desiatich chranenych vodo-
hospodérskych oblasti Slovenskej republiky podia zakona €.
305/2018 Z. z. o chranenych oblastiach prirodzenej akumula-
cie vdd a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov. CHVO Zit-
ny ostrov sa nachadza medzi hlavnym tokom Dunaja (v su-
Casnosti jeho starym korytom) a tokom Malého Dunaja.
CHVO Zitny ostrov rozlohou pokryva okres Dunajské Streda,
CiastoCne zasahuje aj do okresu Galanta na severe a do bra-
tislavského a seneckého okresu na severe a severozapade.
V CHVO Zitny ostrov je zastipenych 165 katastralnych Gzemi
s poCtom obyvatelov cca 195 000.

Sucastou pripravy Akéného planu CHVO Zitny ostrov bolo
spracovanie podkladovych materialov, konkrétne Vstupna
sprava a Analyza problémov. Vo Vstupnej sprave st opisa-
né najvacsie ohrozenia kvality a kvantity vody v CHVO Zit-
ny ostrov, pricom boli vyuzité vysledky monitorovania a hod-
notenia stavu vodnych Gtvarov a vyuzivania vody. Vacsina
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Pohlad do konferencénej saly. Foto: Archiv SAZP

odbornych podkladov je spracovavana pracovnikmi VUVH
s podporou SHMU, SGUDS. Dakimi podkladmi boli spra-
vy a §tudie uskutoChiované v ramci vyskumnych prac, resp.
prieskumnych stadii hlavne v stvislosti s ohrozenim kvality pod-
zemnej vody z environmentalnych zafazi. Vstupna sprava su-
Casne kriticky zhodnotila uplatiiovanie legislativnych a admi-
nistrativnych nastrojov. Podkladom bolo aj zhodnotenie po-
stupov v rozhodovani Statnej a verejnej spravy o vyuzivani
Gzemia CHVO Zitny ostrov.

Potreba spracovania Akéného planu vyplyva z dihodobo
nedostatocne koordinovaného rozvoja Gzemia CHVO Zitny
ostrov. Neprimerané vyuzitie Gzemia vzhladom na jeho limity
vytvara tlak na mnozstvo aj kvalitu véd v tzemi. Uzemie Zitné-
ho ostrova a SirSie okolie Bratislavy st exponované aj nadmer-
nym narastom poctu obyvatelov, pricom sa zvysSuju naroky
na odber pitnej vody a vypusfanie odpadovej vody. Sucas-
ne sa zvysuje potreba zabezpecenia likvidacie odpadu, zvy-
$uji sa naroky na zabezpecCenie dopravnej infrastruktdry. Pla-
novanie Uzemného rozvoja na Urovni samosprav nereSpektu-
je prirodné a hydrologické podmienky GUzemia a ignoruje limi-
ty vodarenskej infradtruktdry. V siCasnosti je 31% obyvatelov
na Zitnom ostrove bez vybudovanej kanalizacie. Jestvujice
kanalizacné systémy su na hranici Zivotnosti s urgentnou po-
trebou rozsirenia kapacit, ale aj modernizaciou jestvujacich
kapacit. Zakladnym néastrojom Uzemného rozvoja je Gzemno-
planovacia dokumentécia, ktord v mnohych pripadoch ne-
reSpektuje prirodné a hydrologické podmienky Uzemia a ig-
noruje limity vodéarenskej infrastruktdry.

Vyznamné zdroje podzemnych vod v Gzemi CHVO Zitny
ostrov st vzhladom na vysoku priepustnost horninového pro-
stredia [ahko zranitelné z dévodu vyskytu a najmé& mnoistva
rdznych zdrojov znecistenia (environmentalne zataze, skiadky
odpadov s nedostato¢nym riadenim nakladania) a intenziv-
nej polnohospodarskej Cinnosti, ktord zaznamenava vzostup-
ny trend pouZivania priemyselnych hnojiv.

Napriek pravidelnému monitorovaniu a robustnému systé-
mu monitorovania kvality vod v Gzemi CHVO Zitny ostrov, vy-
stupy z monitorovania nie sU prepojené na dostatoCné po-
znanie rizkk a ohrozeni kvality podzemnych véd. Okrem mo-
nitorovania Statnych organizacii, monitorovanie je zdkonnou
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povinnosfou aj vodarenskych spolocnosti a priemyselnych
prevadzok. Tieto Udaje by mali byt vyuZité pri hodnoteni sta-
vu vodnych Utvarov a nasledné vodné planovanie.

Akeny plan ochrany podzemnej vody CHVO Zitny ostrov
je prispevkom k plneniu environmentalnych cielov ramcovej
smernice EU o vode - dosiahnutie dobrého stavu vietkych
vod. Vietky utvary podzemnych véd vymedzené na Gzemi
Zitného ostrova boli vyhodnotené v riziku nedosiahnutia dob-
rého chemického stavu do roku 2027 (Vodny plan Slovensko
2022 - 2027).

Konferenciu otvoril §tatny tajomnik MZP SR, Juraj Smata-
na. V Uvode pripomenul, Ze rok 2022 vyhlasila OSN za rok ve-
novany podzemnej vode s mottom ,,zviditelnif neviditelné*.
Pripomenul, Ze Zitny ostrov ako najvzacnejsie Uzemie z hla-
diska zasobovania pitnou vodou je neustale atakované zlo-
Zitymi environmentalnymi hrozbami. Pochopenie a vyznam
environmentalnej zodpovednosti je velkou vyzvou pre cell
spoloc¢nost - jedna sa o transformaciu na vietkych Grovniach
spolocnosti - od Statnej a verejnej spravy, centralnych orga-
nov vsetkych rezortov, sikromného sektoru, aZz po jednotliv-
cov. MZP SR postupne vytvara legislativne a finanéné pod-
mienky pre realizaciu opatreni na Gzemi Zitného ostrova.

Nasledovali avodné prezentacie troch pozvanych hos-
ti, zastupujucich spektrum politického a spolocenského Zivo-
ta: poslankyria NR SR Anna Zemanova, podpredsednicka pre
Zivotné prostredie a Uzemny plan Bratislavského samosprav-
neho kraja, Elena Patoprsta a Clen predsednictva SAV, Pa-
vol Siman.

Dalsim blokom bola panelova diskusia, pricom organiza-
tori konferencie vymenili tradicné prezentacie kliCovych ak-
térov v Uzemi Zitného ostrova za inovativnu formu predsta-
venia ,modelovych“ predsudkov a stereotypov, s ktorymi sa
v praxi stratavame. Stereotypy Casto obmedzuju a zabra-
Auja spolo¢nd komunikaciu. Panelisti tieto predsudky mohli
potvrdit alebo vyvratif. Napriklad, polnohospodarov Casto
davame ,,do jedného kosa“ - na Zitnom ostrove prosperu-
ja z priaznivych prirodnych podmienok a este k tomu dosta-
vaju Stedré dotacie. Reagovala predsednicka Agrarnej ko-
mory Slovenska, Elena Patasiov4; napriek tomu, Ze pbéda je
dana, polnohospodar robi 24/7 po cely rok. Agrarna komora
Slovenska vznikla na podporu polnohospodérov - ich osve-
ty, presadzovania precizneho polnohospodarstva, Skolenia,
vykonavanie laboratornych skisok pédy a vody na dodrZia-
vanie sprisnenych zakonnych povinnosti na Gzemi Zitného
ostrova. Druhym stereotypom - predsudkom, ktory ma spo-
locnost, je k ,starostom* - namiesto toho, aby sa o svojich
obcanov starali, robia im starosti a maju kratkodobé sluby.
Na Zitnom ostrove samospravy povoluji masivnu vystavbu
bez adekvatnej infrastruktary; témy verejného zaujmu de-
klaruja, ale nevenuju sa im dostatocne. Hostom bol staros-
ta obce Hviezdoslavov, Marek Lackovié, ktory reagoval, Ze
sa stretava s pasivitou obCanov k veciam verejnym, pricom
sa diskusie prestvaju do komentovania na socialnych (ano-
nymnych) siefach. Pripomenul, Ze starosta je vykonavatelom
rozhodnuti, ktoré st schvalované obecnymi zastupitelstvami.
Samosprava by uvitala, aby sa $tat neprimerane a byrokra-
ticky neplietol do vykonu - prikladom je, Ze na vodopravne
konanie ohladom budovania kanalizacie v obci ¢akaja 17



mesiacov. Dalsou panelistkou bola Alena Tranéikova, Brati-

slavska vodarenska spolocnost, a. s. - pripomenula, ze akci-

onarmi spolocnosti ako aj priimatelmi financnych prispevkov

z EU fondov st mesta a obce. Tito Casto nemaji odborné ka-

pacity na kvalitné projekty. Prave preto sa oCakava, Ze BVS,

a. s. a samospravy by mali neustale spolupracovaf - nie je

to vzdy pravidlom. Skdsenosti BVS ukazujd, Zze samospravy su

viac naklonené developerom bez ohladu na potreby ochra-
ny Gzemia. Vodarenskym spoloCnostiam chybaji pravomo-
ci pri uplatnovani podmienok v ochrannych pasmach voda-
renskych zdrojov. Skusenostou je, Zze po zisteni poruSovania
pravnych predpisov vodarenska spolocnost méze len ozna-
movat prislusnym organom. Napravné opatrenia st zdiha-
vé alebo Ziadne. Nasledne sa so stereotypom ,vedec, kto-
rému nik nerozumie* vysporiadal Peter Malik, odborny pra-
covnik SGUDS. Malik pripomenul, 7e ,,stereotyp* je Ciastoéne
pravdivy, pretoZe proces spoznavania a badania je zdihavy,
vyzaduje mravenciu pracu a nastudovanie mnozstva studii.

Aj vedci sa dostavaju do byrokratického kolotoCa - a nato,

aby mohli robif vyskum, vyCerpava ich mnozstvo procesov,

ktoré s mimo vedeckého badania. Poslednou panelistkou
bola Annamarie Veli¢, zastupujica mimovladnu organizaciu

Za nasu vodu. Sahlasila s ,,predsudkom®, Ze aktivisti s nad-

$enci, ktori venuji svoj volny Cas otazkam verejnym. Pripo-

menula, Ze MVO Casto supluju dlohy $tatu. Ocenila novy pri-
stup MZP SR pri spolupraci s mimovladnym sektorom. Upo-
zornila, ze vysledky nie je mozné oCakavaf hned, ale tlohou

MVO zostane upozoriovat na chyby a povzbudzovaf dob-

ré projekty.

Hlavna Casf konferencie spocivala v moderovanej disku-
sii, tzv. okrGhlych stoloch. V mensich skupinach mali iCastnici
moznost navrhovat opatrenia, ktoré povedu k dvom zaklad-
nym cielom Akcného planu:

. zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistujucich latok
do podzemnejvody a na zabranenie zhordenia stavu Utva-
rov podzemnych véd,

. zvratenie akéhokolvek vyznamného a trvalo vzostupného
trendu koncentracie znecistujicej latky, ktory je spdsobe-
ny ludskou Cinnosfou, za icelom postupného znizenia zne-
Cistenia podzemnej vody.

Ucastnici panelovej diskusie. Foto: Archiv SAZP

Zaznamenali sme

V prezentaciach generalineho riaditla sekcie vod MZP SR
Romana Havli¢ka a pracovnicky odbrou strategického vod-
ného planovania Danky Thalmeinerovej sa UCastnici obozna-
mi s hlavnymi okruhmi problémov. Tieto boli zoradené do na-
sledovnych oblasti:

. hadmerné vyuZivanie a rozvoj Uzemia ohrozujice kvalitu

a kvantitu vody na Zitnom ostrove,

. nepodporujice pravne predpisy a slaba vymozitelnosf
prava,

. nedostatoCny informacny systém a prepojenie monitoro-
vacich systémov,

. nedostatoCné environmentalne povedomie a vzdelava-
nie odbornej a laickej verejnosti.

Na zaklade analyzy boli navrhnuté Specifické ciele:

. Udrzatelné vyuzivanie Uzemia a jeho rozvoj

. Bezpecna pitna voda pre obyvatelov Zitného ostrova

« ZniZovanie ohrozenia kvality podzemnych vod z lokalnych
zdrojov znecistenia

« Spolahlivy monitorovaci a informacny systém

. ZvySovanie povedomia a partnerstva.

Ucastnici konferencie na exkurzii na COV Hamuliakovo.
Foto: Archiv SAZP

Pre tieto ciele uCastnici konferencie navrhovali opatre-
nia. Diskutujici sa zhodli na tom, Ze pre konkrétny problém
neexistuje jedno konkrétne riedenie, ale bude potrebny
cely balik opatreni, ktoré sa navzajom podmieriuju. Nesta-
Ci prijat pravny predpis, ktory by sprisnil podmienky hospo-
déarenia v izemi. Vymoiitelnosf sa nezaobide bez technic-
kej a adminstrativnej podpory.

Spolu Gcastnici naformulovali viac ako 50 opatreni. Tie-
to MZP SR zapracuje do Ak&ného planu. Zaznam z konfe-
rencie spou s prezentaciami sa nachadza na nasledov-
nom linku: https://www.minzp.sk/voda/chvo/akcny-plan-
ochrany-vod-chvo-zitny-ostrov.htm|

Po spracovani bude AkCny plan posunuty na inter-
né a medzirezortné pripomienkové konanie a na rokova-
nie viady SR. Predpoklad je, ze Akcny plan bude schvéle-
ny do kona roku 2022. Sucastou konferencie bola exkurzia
na COV Hamuliakovo a Vodarensky zdroj Samorin.

Vodohospodarsky spravodajca 11-12 /2022

37



38

Informéacie

Informacie o novych STN

Mgr. Dasa Borovska
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

V septembri a oktébri 2022 vysli v oblasti vodného hospodarstva tieto slovenské technické normy:

STN ISO 8466-1: 2022 (75 7031) Kvalita vody. Kalibracia a
hodnotenie analytickych metdd. Casf 1: Linearna kalibrac-
na funkcia

Norma vysla v anglickom jazyku.

Vydanim STN ISO 8466-1: 2022 sa zrusilo predchadzajice
vydanie tejto normy STN ISO 8466-1: 1995.

STN EN 12125: 2022 (75 8206) Chemikalie pouzZivané pri
Uprave vody na pitnd vodu. Tiosiran sodny

Norma vysla v anglickom jazyku.

Vydanim STN EN 12125: 2022 sa zrusilo predchadzajuce vy-
danie tejto normy STN EN 12125: 2013.

STN EN 12174: 2022 (75 8181) Chemikalie pouzivané pri
Uprave vody na pitnd vodu. Hexafluorokremicitan disodny

Norma vysla v anglickom jazyku.

Vydanim STN EN 12174: 2022 sa zrusilo predchadzajuce vy-
danie tejto normy STN EN 12174: 2013.

STN EN 15031: 2022 (75 8128) Chemikalie pouZivané pri
Uprave vody v bazénoch. Koagulanty na baze hlinka

Norma vysla v anglickom jazyku.

Vydanim STN EN 15031: 2022 sa zruilo predchadzajlce vy-
danie tejto normy STN EN 15031: 2013.

STN EN 15797: 2022 (75 8156) Chemikalie pouzivané pri
Uprave vody v bazénoch. Koagulanty na baze Zeleza

Norma vysla v anglickom jazyku.

Vydanim STN EN 15797: 2022 sa zrusilo predchadzajlce vy-
danie tejto normy STN EN 15797: 2010.

STN EN 899: 2022 (75 8200) Chemikalie pouZivané pri Upra-
ve vody na pitnd vodu. Kyselina sirova

Norma vysla v anglickom jazyku.

Vydanim STN EN 899: 2022 sa zrusilo predchadzajuce vyda-
nie tejto normy STN EN 899: 2009.

STN EN 15796: 2022 (75 8420) Chemikalie pouzivané pri
Uprave vody v bazénoch. Chléran vapenaty

Norma vysla v anglickom jazyku.

Vydanim STN EN 15796: 2022 sa zrusilo predchadzajlce vy-
danie tejto normy STN EN 15796: 2010.

STN EN 15798: 2022 (75 8640) Chemikalie pouzivané pri
Uprave vody v bazénoch. Filtracné média

Norma vy3la v anglickom jazyku.

Vydanim STN EN 15798: 2022 sa zrusilo predchadzajlce vy-
danie tejto normy STN EN 15978: 2010.

STN EN 15799: 2022 (75 8650) Chemikalie pouzivané pri
Uprave vody v bazénoch. Praskové aktivne uhlie

Norma vysla v anglickom jazyku.

Vydanim STN EN 15799: 2022 sa zrusilo predchadzajlce vy-
danie tejto normy STN EN 15799: 2010.

Vodohospodarsky spravodajca 11-12 /2022

K 1. 10. 2022 boli bez nahrady ZRUSENE tieto slovenské
technické normy:

STN 75 7300: 1996 Kvalita vody. Chemicky a fyzikalny roz-
bor. Vieobecné ustanovenia

STN 75 7301: 1987 Kvalita vody. Veobecné poziadavky na
fyzikalne a chemické metédy stanovenia zloZzenia a vlastnos-
ti véd

STN 75 7482: 2007 Kvalita vody. Stanovenie chloridov. Od-
merné merkurimetrické stanovenie

STN 75 7567: 2007 Kvalita vody. Stanovenie huminovych la-
tok. Fotometrickd metéda

STN 75 7921: 2004 Nemecké jednotné metddy analyzy vod,
odpadovych vad a kalov. Kaly a sedimenty (skupina S). Cast
20: Stanovenie 6 polychlérovanych bifenylov (PCB) (S 20)

envis

hospodarfime s vodou

Tradice ¢eské vyroby, vysoka kvalita, Siroky tym renomovanych
odbornikd v oblasti projekce i vyroby, profesionalni technické
zazem, tisice realizovanych projektl v CR i v zahraniéi.

To je zéruka kvalitniho dodavatele pfi vybéru partnera
pro CiSténi odpadnich vod, Upravu vody ¢i recyklaci vody.

Ctvrtstoleti
zkusenosti v Cisténi
odpadnich vod

v€etné membranové

Upravny vody
s nasimi technologiemi
aktualné zajistuji vodu
pro vice nez 4,5 milionu

separace kalu. obyvatel.
Siroky sortiment Regeni
deStovych nadrzi, hospodareni

na které vam
pomUzeme vyFidit

dotaci, najdete
na nasem e-shopu.

s vodou na kli¢

vcetné zajisténi

poloprovozniho
testovani.










